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Editorial 


Situación crítica del agua y los pasivos ambientales de Venezuela 


El artículo 304 de la Constitución de la República Bolivariana de Venezuela establece que las 
aguas son: “Bien de Dominio Público de la Nación”, y deben garantizarse como derecho 
fundamental. En el libro “Desafíos del agua urbana de las Américas”, en el caso capítulo 
venezolano se menciona que de los 28 millones de habitantes, de los cuales 80 % se concentra el 
20 % del territorio nacional y el 60 % de la población se ubica en el arco andino-costero que es la 
región con menor disponibilidad de recursos hídricos (https://www.ianas.org). Venezuela 
cuenta con 9 empresas hidrológicas regionales y 8 descentralizadas. El gobierno central es 
dueño y único accionista de Hidroven. El abastecimiento depende de los embalses con más de 
90 % de cobertura de la población urbana, con más de 80 % de recolección de aguas servidas, 
en menos de 50 % de tratamiento. En ese informe se asocia el agua a enfermedades: diarreas, 
malaria, amibiasis y dengue. Más del 90 % del agua que se consume en la región Capital 
proviene de los acueductos Tuy 1, Tuy 11 y Tuy Il, que se alimentan de las cuencas hidrográficas 
de los ríos Tuy y Tamatagua, afectados pot la sequía. Cerca de la mitad de la población habita en 
áreas no planificadas, a grandes distancias de los embalses de la urbe, con debilidades por 
roturas de las tuberías con más de 50 años, con dificultad para sustituirlas. Recomiendan en este 
informe que la gestión del agua requiere gran esfuerzo y recursos, dando importante papel a las 
“Mesas de Agua”. Aqualia (Informe 2019. “Venezuela y el Agua”) como recurso natural 
venezolano, con sus 108 embalses, menciona que la propuesta, basada en los objetivos de la 
Agenda 2030 de la ONU, el Acuerdo de Paris y otros instrumentos sociales y ambientales del 
Desatrollo Sostenible debe y es materia de primerísima prioridad adoptar las acciones 
necesarias, sin más dilación.” 


El informe comprende: modernizar institucionalmente el sector, mejorar la gestión de los 
servicios de agua potable y saneamiento; considera como estratégico controlar los procesos de 
contaminación de cuerpos de agua, insistiendo en el tratamiento de aguas residuales y con 
mecanismos de control de otras fuentes de polución; establecer programas de manejo y 
conservación de cuencas que fomenten el uso de tecnologías de fuentes limpias, conservación 
de suelos, de la evaluación ambiental y la formulación de planes para prevención de desastres. 
También plantea el desarrollo de infraestructura ambiental para el manejo de recursos hídricos 
en su aprovechamiento y el control de sus efectos. Finalmente, recomienda establecer los 
mecanismos financieros que permitan la consolidación y construcción de la infraestructura y 
servicios básicos ambientales. 


En contraste a lo anterior, en el artículo de Lorena Meléndez G. (15-01-20) sobre “Cuencas y 
parques en peligro, Arco Minero al límite y apoyo para investigadores/ los desafíos 
ambientales para Venezuela 2020”, se señala la grave situación que viene acaeciendo en los 
parques del país, con el desmantelamiento de la institucionalidad, explica la coordinadora del 
Observatorio Socioambiental de Watakiba, bióloga Tina Oliveira. Con el proyecto y polémico 
Decreto Zona de Desarrollo Estratégico Nacional Arco Minero del Orinoco (2018), lejos de 
haberse frenado la actividad extractivista, el Ejecutivo presenta actualmente programas como 
el Plan Sectorial Minero 2019-2025 en pro de alcanzar la explotación de minerales, su máximo 
nivel de producción. Ello conlleva, tal como lo acentuó la ONU (Informe de la Alta 
Comisionada, Dra Bachelet sobre los Derechos Humanos (15-07-20), y el especialista en 


Giagua, 13 de marzo de 2017. Las aguas residuales acaban con la cuenca del lago de Valencia-Venezuela. Disponible: https://www.iagua.es/blogs/bettys-farias-marquez/aguas-residuales- 
acaban-cuencalagovalencia//:El%201.ag0%20de%20Valencia%20por.Carabobo%20y%20Aragua%20en%20 Venezuela. 


“Ciencia y Cultura, 7,place de Fontenay. Disponible en: https://www.acnur.org/5c93e4c34.pdf. 
Según Angela B. González Landazábal (2000),Agua para el Siglo XXI/De la visión a la Acción, Informe Venezuela/Global Water/ 
CEPAL(https://www.ecac.cl/DRNI/proyectos/samtac/DrSam00100.pdf. 


"Disponible: https://es.mongabay.com/2020//01 desafios-ambientales-venezuela-2020/ 


*Runrunes /por Lorena Meléndez-17 de julio de 2020: Radiografía del Arco Minero según Bachelet. Disponible: https://runrun.es/TT-plus/415330//radiografia-del-arco-minero-segun- 
bachelet/ 
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Derecho Ambiental, Dr. Alexander Luzardo, escritor de la MegaReserva, cuya difusión a nivel 
internacional ha seguido el Diputado Américo De Gracia, a destacar e insistir en lo referente a 
los efectos negativos de Arco Minero sobre el recurso hídrico, suelos, biodiversidad y 
comunidades indígenas. Runrunes (por Lorena Meléndez-17 de junio de 2020. Radiografía del 
Arco Minero según Bachelet. Provea (2019) afirma, “la deforestación se traga los bosques 
de Venezuela: "entre el año 2010 y 2015 fueron deforestados en Venezuela, 3.822.000 ha, área 
equivalente en 5 años a una superficie de cobertura eliminada del tamaño del Parque Nacional 
Canaima.” 


Según la ONG Vitalis (30-01-20) en su Informe 2019, los grandes problemas ambientales de 
Venezuela son: Arco Minero del Orinoco, inadecuada gestión de los residuos y 
desechos sólidos de origen doméstico, la calidad del agua: su contaminación y su 
inadecuada disponibilidad; la deforestación, y contaminación producto de una 
inadecuada gestión de la industria petrolera. Zoila Martínez, Directora ejecutiva de Vitalis 
(22 de marzo) señala que en Venezuela el tratamiento de las aguas residuales constituye uno de 
los grandes problemas ambientales que confronta el país es menos del 25 % de las aguas 
contaminadas que son debidamente tratadas”, y su colega, Diego Díaz Martínez enfatizó ser 
muy necesario impulsar la construcción y poner en funcionamiento plantas de tratamiento de 
aguas residuales a nivel municipal. Informe publicado en el periódico digital 
www.elestimulo.com señala como el agua se convirtió en un problema de salud pública, 
explicando que enfermedades, tales como la amibiasis, la escabiosis y otras molestias abarrotan 
las emergencias hospitalarias, con alarmante versión de que 8 de cada 10 pacientes con 
molestias gastrointestinales están contaminados con Helicobacter pylori, bacteria que se aloja en 
el agua produciendo úlceras, gastritis y la duodenitis, que pueden resultar en cáncer estomacal. 
Otra publicación en www.diariolasamericas.com relaciona las enfermedades con la calidad 
del agua, con gran incidencia en seis estados del país. 


En lo relativo a los pasivos ambientales en la industria petrolera venezolana, son generados por 
la acumulación y disposición no adecuada de materiales fuera de uso y los desechos que 
provienen de las actividades de exploración, explotación, producción, refinación y 
comercialización del petróleo y gas, tanto en el ambiente físiconatural como en lo social, 
causando riesgos de manera muy agravada en lo concerniente a las fosas existentes (12.367) sin 
sanear en su gran mayotía: en el Oriente del país (96 %) y Occidente (2%). Taymara R. Arellano 
L. en el artículo “Manejo Integral de fosas de hidrocarburos generadas por la actividad 
petrolera venezolana”.' El tratamiento de estas fosas requiere importantes recursos, un 
proyecto de gestión de manejo integral por parte de especialistas en la materia contratados por 
PDVSA, ala vez considerar como objetivo prioritario, que permita con ello, tomar la previsión 
y presupuestos respectivos de los suelos y cuerpos de agua, principalmente. 


En cuanto a la grave situación que hoy día presentan las aguas del lago de Valencia, según 
iagua (13-3-2017) Bettys Farías de Márquez, en su declaración “Las aguas residuales 
acaban con la cuenca del lago de Valencia””. Con su área cercana a los 3.140 km”, 33 % son 
tierras planas, 35 Y de áreas montañosas y el 12 % superficie de aguas (363 km” y un volumen 
de 7.300 millones de m'. Su creciente deterioro de la calidad de sus aguas por la descarga de 
aguas residuales, que provienen de uso doméstico, industrias y la actividad agrícola y el uso de 
agroquímicos, como cuenca endorreica acumula gran cantidad de contaminantes como 
receptora de sus tributarios y efluentes de varios centros poblados e industrias de los estados 
Carabobo y Aragua. Presenta contaminación orgánica, tóxica y sales disueltas y sólidos en 
suspensión con evidente hiperentrofización. Allí ocurre mortandad de peces por falta de 


“Disponible: https://.net/notas-de-prensa-/menos-25-aguas-residuales-venezuela-tratadas/ 
Disponible: https://www.researchgate.net/publication/273144526_manejo_integral_de fosas de hidrocarburos generadas por_la actividad petrolera venezolana. 


“Disponible: https: //www.iagua.es/blogs/bettys-farias-marquez/aguas-residuales-acaban-cuenca-lago- 
valenciaff::textEl420Lago%20de%20Valencia%20por.Carabobo%20y%20Aragua%20en”%2020 Venezuela 
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oxígeno en la columna de agua. El trasvase de agua no apta para su potabilización por métodos 
covencionales del lago hasta el embalse Pao-Cachinche, que es a su vez fuente principal de 
alimentación del Acueducto del Centro (que provee agua a cuatro millones de personas), ha 
empeorado la calidad del agua y constituye un alto riesgo de salud pública, entre otros 
poblados, la ciudad de Valencia. 


Otro caso de vieja data, en tierras zulianas ricas en petróleo, según el MARNR (Octubre 
2007),(Francisco Ramón Sánchez Pardo)” Las fuentes de contaminación del lago de 
Maracaibo, además de la salinidad creciente, son: residuos petroleros (derrames, actividades 
de extracción y transporte de crudo); residuos petroquímicos (área de El Tablazo, 
entroficantes, fenoles, mercurio, compuestos fosfatados y nitrogenados); residuos orgánicos 
y fertilizantes (acarreados por ríos y drenajes de áreas agropecuarias); descargas térmicas 
de ríos (el Paraguachón y el Táchira con sus aguas para producción eléctrica); residuos 
líquidos industriales (evacuados directamente al lago), y residuos líquidos domésticos 
(descargados directamente o sobre sus tributarios). Señalan en el informe que el lago recibe 
descargas domésticas sin tratar de 2,5 millones de habitantes, 98 industrias altamente 
contaminantes, 198 granjas porcinas y 15 derrames de petróleo mensuales, y grandes 
cantidades de nutrientes y plaguicidas a través de sus tíos tributarios. La especie Lena sp o 
Lenteja de agua son una familia de 20 especies que se reproducen muy rápidamente y que sirve 
de alimento contaminado a peces que se intoxican, además de impedir la fotosíntesis, causando 
un serio problema en el ecosistema. Las soluciones son complejas y costosas, pero necesarias, 
tanto por el gobierno como por el sector privado y la población, bajo un plan integral de largo 
aliento. 


Referente a los embalses que abastecen Caracas, Maracay, Valencia y otros poblados de la 
cuenca del lago de Valencia y San Felipe, según ONU-Venezuela/Vida en el planeta (Silvia 
Celi, 13-03-2019), los retos en la agenda internacional.”, se encuentran muy contaminados y 
comprometen la calidad del agua cruda. El agua distribuida a la población no cumple las 
normas nacionales del agua para uso humano, conteniendo trihalometano y otras sustancias 
potencialmente tóxicas debido a la sobredosificación de cloro y de uso en exceso de aluminio, 
al intentar mejorar su calidad. Según Memoria 2017 del Ministerio de Ecosocialismo y Aguas, 
información aparecida en Efecto Cocuyo (3 de julio, 2018), revela que de las 100 obras 
planificadas pata el proyecto de mantenimiento preventivo y correctivo de los embalses a nivel 
nacional, solo se llevaron a cabo 19. 


Arnaldo Gabaldón et al. (2016) de Empresas Polar en su obra “Agua en Venezuela: una 
riqueza escasa”, como editor principal de este valiosísimo libro, fue enfático al afirmar “es 
posible un futuro sustentable en materia hídrica si se aprovecha, administra y toma 
decisiones con suficiente antelación”. La obra es producto del esfuerzo e investigación de 
31 expertos venezolanos, indicó Gisela Goyo, coordinadora de ediciones de la Fundación 
Empresas Polar.” 


Es oportuno mencionar la importancia que tienen las aguas subterráneas en el país cuando los 
requerimientos son vitales con diversa y escasa disponibilidad de las aguas superficiales en 
calidad y cantidades suficientes. La recarga artificial de acuíferos es un aspecto estratégico, caso 
de la zona del valle de Quíbor (de gran potencial agrícola) con centenares de pozos en un área 
de 434 km”, cuyo caudal ha venido reduciéndose grandemente debido a una explotación 
excesiva y salinización parcial en sus acuíferos inferior confinado y otro superior llamado “Palo 
Negro”. Ambos pueden almacenar hasta mil millones de m', lo cual se puede obtener mediante 
Ellogo Maracaibo y Surepercusión Medioambiental” Disponible: https://web.ua.es/griecryal/documents/alumnos/lago-de-maracaibo.pdf. 


"Disponible: https: //www.rfi.ft/es/general/20190108-2019-los-retos-en-la-agenda-internacional 
"Disponible en: https: //www.globovision.com/article/fundación-empresas-polar-presento-la-obra-agua-en-venezuela-una-riqueza-escasa 
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el proceso de recarga con las aguas que provienen del Sistema Yacambú-Quíbor. Ya existe su 
Estudio Morfométrico, publicado en el Boletín AUGMB,vol.19, núm 3, sept.1976, por J.M. 
Hernández P. y P. Hogetic (avemp_19_3_127_firstpage.pdf), el cual presenta el análisis 
estadístico de la Red de drenaje relacionada con la posibilidad de recarga, y Evaluación de la 
Recarga artificial del acuífero del Valle de Quíbor (agosto 2012). Conferencia: Herve, J. E. G.” 


En Venezuela, debido a la crisis del agua y electricidad, se viene perforando gran cantidad de 
pozos para obtener agua potable por parte de las comunidades y la venta dolarizada de este 


vital líquido subterráneo es una práctica muy seguida. Es menester que los ministerios del 
Ambiente y de Sanidad ejerzan el control, la “permisología” y la determinación de la calidad 


"Disponible en: https://www.researchgate.net/publication/268034533 
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Disponible en: http://elcartelilustrado.blogspot.com/2011/10/cartel-5-cuidar-el-agua.html 
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¿Qué ocurrió en 1543, en la isla de Cubagua: terremoto, maremoto, huracán? 


What happened at Cubagua island on 1543: earthquake, seaquake, hurricane? 


O que aconteceu em 1543, na ilha de Cubagua: terramoto, tsunami, furacáo? 


Resumen 

La información bibliográfica que se tie- 
ne generalmente señala que las cau- 
sas del hundimiento de la isla de Cuba- 
gua durante el año 1543 estuvieron re- 
lacionadas con un terremoto o con un 
tsunami, eventos que, sin embargo, 
generan dudas de haber ocurrido, por- 
que, en el caso de un terremoto, histó- 
ricamente no aparece registrado en 
los eventos sísmicos ocurridos en la 
región entre 1530 y 1684, y no existen 
evidencias de daños en poblaciones 
muy cercanas a Cubagua, como las ¡s- 
las de Margarita y Coche, y la penín- 
sula de Araya. El efecto de un tsunami 
también crea dudas, porque debió de- 
pender de la formación de un evento 
sísmico en el mar, no registrado, y de 
existencia de fallas normales que ge- 
neraran desplazamientos verticales, 
que tampoco existen. Según Juan de 
Castellanos, más bien la causa princi- 
pal pudo ser un huracán, por referirse 
a fuertes vientos, lluvias torrenciales, 
descargas eléctricas y grandes olas, 
además de temblores; los cuales pu- 
dieron estar asociados más que a un 
terremoto, a un desplazamiento de la 
isla hacia la fosa de Cariaco, por su 
ubicación en un alto de dicha fosa. 


Jaime E. Avendaño León' 


Abstract 

The bibliographic information that ¡is 
generally available indicates that the 
causes of Cubagua island sinking dur- 
ing 1543 were related to an earthquake 
or a tsunami, events that nevertheless 
generate doubts of having occurred, be- 
cause, inthe case ofan earthquake, his- 
torically it does not appear registered in 
the seismic events that occurred in the 
region between 1530 and 1684, and 
there is no evidence of damages in pop- 
ulations very close to Cubagua, such as 
Margarita island and Coche island, and 
Araya peninsula. The effect of a tsu- 
nami also creates doubts, because it 
must have depended on the formation 
of a seismic event in the sea, not regis- 
tered, and on the existence of normal 
faults that generated vertical displace- 
ments, which do not exist either. Ac- 
cording to Juan de Castellanos the 
main cause could have been a hurri- 
cane, because it referred to strong 
winds, torrential rain, electric dis- 
charges and large waves, in addition to 
tremors; which could have been associ- 
ated more than with an earthquake, 
with a displacement of the island to- 
wards the Cariaco trench, because of 
its location on a high point of said 
trench. 


Recibido: 15-10-20; Aprobado: 20-11-20 
Resumo 

A informacáo bibliográfica que é geral- 
mente mantida indica que as causas do 
naufrágio da Ilha do Cubagua durante o 
ano de 1543 estavam relacionadas 
com um terramoto ou tsunami, eventos 
que, no entanto, levantam dúvidas de 
ter ocorrido, porque, no caso de um ter- 
ramoto, historicamente náo se regista 
nos eventos sísmicos ocorridos na re- 
giáo entre 1530 e 1684. , e náo há indí- 
cios de danos a populacóes muito pró- 
ximas de Cubagua, como as ilhas de 
Margarita e Coche, e a península de 
Araya. O efeito de um Tsunami também 
cria dúvidas, porque deve ter dependi- 
do da formacáo de um evento sísmico 
no mar, náo registado, e da existéncia 
de falhas normais que gerariam deslo- 
camentos verticais, que também náo 
existem. De acordo com Juan de Cas- 
tellanos, a principal causa pode ter sido 
um furacáo, devido aos ventos fortes, 
chuvas torrenciais, choques elétricos e 
ondas grandes, bem como tremores; 
que pode ter sido associado mais do 
que um terramoto, um deslocamento 
da ilha para o poco Cariaco, devido a 
sua localizacáo em uma altura do poco. 


Introducción 


La isla de Cubagua está ubicada al norte de la penín- 
sula de Araya, estado Sucre, (10* 45' N; 64” 10' O), y 
conforma junto con las islas de Margarita y Coche, el 
estado Nueva Esparta en Venezuela (Figura 1). La is- 
la presenta un detalle geológico — tectónico importan- 
te, en cuanto a la ubicación de la isla en un alto de la 
fosa de Cariaco (Pilar Tectónico de Cubagua). 


Alrededor de los años 1540 se comenta a cerca de la 
ocurrencia de un evento geológico en la isla de Cuba- 
gua, en 1543, sin fecha y hora conocida. Hasta el mo- 


Palabras clave/Keywords/Palavras-chave: 


mento, no se ha aclarado lo relacionado, si lo ocurri- 
do, fue un terremoto o un maremoto (Tsunami) como 
se asegura actualmente (EcuRed, 2020) o un hura- 
cán; en el presente trabajo se pretende aclarar me- 
diante una revisión bibliográfica de los acontecimien- 
tos de la época, así como los referidos en tiempos re- 
lativamente recientes, en cuanto a investigaciones 
de posibles hechos similares. 


Desarrollo 


Centeno Graú (1969) señala la ocurrencia de un 
evento sísmico en 1543 (Foto 1), sin información en 


Fosa tectónica, furacáo, huracán, hurricane, ilhas, islands, islas, movimentos sísmicos, movimientos sísmicos, pogo tectónico, seismic 


movements, tectonic pit, tectonic pit. 
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Foto 1.- Página del Estudio Sismológico de Centeno Graii, 1969. 


cuanto al día, el mes y la hora, el 
cual registra como un “Terremoto 
en la Isla de Cubagua frente a la 
Isla de Margarita, que destruyó la 
Nueva Cádiz (Cumaná), donde hu- 
bo víctimas”. 


En datos complementario del mis- 
mo estudio, Centeno Graú (1969) 
indica textualmente que: “Es de 
presumirse que tanto el terremoto 
de 1530 como el de 1543, cuyoste- 
rribles movimientos arruinaron la 
ciudad de Nueva Cádiz, reducirían 
la extensión territorial de la isla de 
Cubáua por inmersión de sus cos- 
tas, pues dadas hoy sus escasas 
dimensiones no se concibe que en 


(Cumana) Vedro vierimas, (Véa 


+ vendidas om La Cita Y 


Terrcanato em. Morla. Baibudares y La O 
loo por Vray Pobra Simón en nte 


e.” Dias antes se sintieran . 
tes » e. entrbiaran las agiena de 

eran lr y estancaimieata 
aguas sde las quebradas o vertientes 


s.srrdas victimas o 


Terremoto en Cararas. Se. 
mena (Dssmmal Arruinó uu 


ella se edificasen tantas casas co- 
mo hubo, según los historiadores 
primitivos de Indias, entre ellos, 
Juan de Castellanos, quien asegu- 
ra que: 


“Ocurrió grande copia de ofi- 
ciales en la nueva ciudad que 
se hacía, en navíos traían ma- 
teriales y cuanto tal obra re- 
quería y con salirtan caras es- 
tas cosas 

allí hicieron casas tan sun- 
tuosas” 


Agotada rápidamente la riqueza 
de sus criaderos de perlas junto 
con la vida de los infelices indios, el 


terremoto de 1543 puso fin y 
remate a la ciudad que tan lige- 
ro había crecido y cuya des- 
trucción la pinta el menciona- 
do Castellanos, como vecino 
que fue de ella y testigo del ca- 
taclismo, de la manera que a 
continuación desgloso: 


“Empieza violentamente 
a temblar la isla al mis- 
mo tiempo que ruge el 
huracán. Las nubes se 
deshacen en torrentes 
de agua y contribuyen a 
obscurecer más la tarde. 
El mar hincha de súbito 
sus ondas que corren co- 
mo ríos por las calles. 
Escuchándose horren- 
dos bramidos subterrá- 
neos que llenan de pavor. 
Una espantosa explosión se 
oye venir como del cielo. Con 
estruendo se vienen al suelo 
los techos y las paredes. Las 
puertas y ventanas vuelan co- 
mo pájaros al impulso de la fu- 
ria del viento. Aumenta el in- 
fortunio y cruel tormento de 
los habitantes. Llena de ho- 
rrores y presagios llega la no- 
che. Al fin se calma el hura- 
cán, cesan los temblores y 
ante el pavoroso desastre, 
aterrados los míseros mora- 
dores se apresuran a aban- 
donar la ciudad dirigiéndose 
a Margarita, quedando para 
siempre desde entonces des- 
poblada la Nueva Cádiz”. 


Según el relato de Juan de Caste- 
llano (Centeno Grau, 1969) se de- 
duciría la producción de dos even- 
tos, terremoto y huracán, que son 
excluyentes; al mencionarse co- 
sas como “horrendos bramidos 
subterráneos”, “una espantosa ex- 
plosión se oye como venir del cie- 
lo”, *con estruendo se vienen al 
suelo los techos y las paredes”, 
“las puertas y ventanas vuelan co- 
mo pájaros al impulso de la furia 
del viento”. Lo del “bramido subte- 
rráneo” muy bien se podría asociar 
a un evento sísmico, aunque en el 
relato no se habla de fuertes sacu- 
didas, mientras que lo mencionado 
en cuanto a “caída de techos y las 
paredes”, así como “las puertas y 
ventanas vuelan como pájaros al 
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impulso de la furia del viento”, podría haber sido con- 
secuencias de vientos fuertes asociados a un Hura- 
cán, que pudo haber sido del tipo local conocido co- 
motromba o tormenta marina. 


En un primer análisis en cuanto a ¿Ocurrió un evento 
sísmico?, es algo que no se puede asegurar puesto 
que no existe ningún relato histórico que señale para 
esa fecha el registro de un movimiento sísmico, ade- 
más que, de haber ocurrido, en Nueva Cádiz debió 
sentirse dicho evento sísmico, a pesar que el mismo 
autor Centeno — Graú (1969) señala textualmente 
que el evento *... destruyó la Nueva Cádiz”; sin em- 
bargo, no existe en la bibliografía sobre sismos, refe- 
rencia alguna que señale esta supuesta destrucción. 


El registro de los sismos históricos ocurridos en la re- 
gión nor-oriental desde 1530 a 1997, según Aude- 
mard (2007), (Figura 2), aparentemente no existió 
evento sísmico alguno en el entorno de la isla de Cu- 
bagua entre 1530 y 1684. En el supuesto caso de que 
el evento de 1543 hubiese sido un terremoto, este ne- 
cesariamente tenía que haber afectado, o al menos 
sentirse por la intensidad de la sacudida, en poblacio- 
nes cercanas como las islas de Coche y Margarita, 
principalmente, en la península de Macanao por su 
cercanía a la Isla de Cubagua, así como afectado a la 
península de Araya en el estado Sucre; sin embargo, 
las referencias históricas no señalan posibles daños 
sísmicos en ninguna de estas regiones. 


Además, en el caso de ocurrencia de un evento sís- 
mico, por los daños narrados que ocurrieron en la is- 
la, de acuerdo a la relación intensidad y evento sísmi- 
co, sería equivalente hoy en día a un sismo de magni- 
tud mínima de 5,5; equivalente a una intensidad VII, 
que necesariamente debería haber afectado a las is- 
las y poblaciones antes nombradas. 


== A 


Figura 2. Sismos históricos desde 1530 a 1997, en la Región Nor — Oriental (Audemard, 2007). 


Placa Caribe 


Hasta el presente, las fuentes sísmicas conocidas en 
la región nor-oriental son la falla de El Pilar (interac- 
ción entre las placas Caribe y Sur América) y el borde 
sur de la zona de subducción de Las Antillas Meno- 
res, cuyo extremo derecho se ubica a más de 300 km 
de la isla de Cubagua; ocurriendo allí los eventos 
más destructivos (deformaciones mayores), de los 
cuales existen recopilación escrita de daños a es- 
tructuras físicas y a la vida, desde la época de la colo- 
nia. Tales eventos ocurrieron en 1530, 1684, 1766, 
1853, y en tiempo relativamente reciente, en 1929 y 
1997 (Audemard, 2007) (Figura 2), sin que hayan 
ocurrido eventos sísmicos de gran magnitud en el in- 
terior de la placa del Caribe, que puedan afectar a las 
estructuras donde se ubican las islas del estado Nue- 
va Esparta. Los sismos ocurridos recientemente se 
han generado en el continente y sentidos superficial- 
mente en el estado Nueva Esparta, sin la producción 
de daños a estructuras físicas y a los seres humanos. 


Un estudio geomorfológico realizado recientemente 
por Caraballo (2020), relacionado con un mapa del 
Sistema de Fallas Activas de la Región Nororiental 
de Venezuela, muestra las principales trazas de fa- 
llas correspondientes al norte de Cubagua, incluyen- 
do la falla de Charagato, y en el extremo oeste de la ¡s- 
la la fosa de Cariaco con el Pilar Tectónico de Cuba- 
gua, donde se observa que la isla se ubica en un alto 
de dicha fosa (Figura 3). 


De acuerdo a las bases de datos de eventos sísmicos 
históricos, consultados, Seismic Research Institute, 
West Indies (Figura 4), ISC (International Seismolo- 
gical Centre) y USGS (United States Geological Sur- 
vey), y la del CSUDO (Centro de Sismología de la Uni- 
versidad de Oriente) con registros recientes a 1995, 
hasta el presente, no registraron sismicidad alguna 
en los alrededores de la isla 
de Cubagua, se considera 
una zona de quietud sísmica. 


En un segundo análisis, en 
cuanto a si ¿existió un mare- 
moto o tsunami que pudo 
= afectar la isla de Cubagua?, 
y se puede decir que para que 
pudiera haberse formado un 
maremoto debió ocurrir un 
evento sísmico en el mar, con 
desplazamiento del fondo ma- 
rino, y esto no ha sido regis- 
trado históricamente, como 
se señaló anteriormente; ade- 
más de existir en la zona ale- 
daña a la isla, en el fondo del 
mar, fallas normales que son 
las que generan desplaza- 
mientos verticales, y que es 
una condición sine qua non 
para que ocurra un maremo- 
to, y es algo que tampoco exis- 
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Figura 4.- Sismicidad histórica en el arco de Las Antillas y la región 
nor-oriental de Venezuela. (Seismic Research Institute, West Indies). 


te. También, si se hubiese genera- 
do maremoto, este pudo haber si- 
do consecuencia de un desprendi- 
miento de grandes masas terres- 
tres hacia el mar, pero, desde dón- 
de caería esa masa, proveniente 
de cuál cerro o estructura geológi- 
ca vertical, cuando una de las más 
altas que posiblemente existían es 
de la altura de la masa de tierra 
que actualmente se observa. De 
allí que, por estas razones, igual- 
mente es descartable la ocurren- 
cia de un maremoto o tsunami co- 
mo causa del hundimiento de la ¡s- 
la, como se ha asegurado siem- 
pre, e incluso lo dicho en cuanto 
fue un efecto de la combinación de 
un maremoto y un terremoto (Eco- 
Red, 2020). 


De allí que, en base al relato de 
Juan de Castellano: 


“Empieza violentamente a 
temblar la isla, al mismo tiem- 
po que ruge el huracán. Las 
nubes se deshacen en to- 
rrentes de agua y contribuyen 
a obscurecer más la tarde. El 
mar hincha de súbito sus on- 
das que corren como ríos por 
las calles ..., aterrados los mí- 
seros moradores se apresu- 
ran a abandonar la ciudad diri- 
giéndose a Margarita, que- 
dando para siempre desde 
entonces despoblada la Nue- 
va Cádiz”, 

más lo aquí afirmado, dicha narra- 

ción aparentemente no se refiere a 

la producción de un evento sísmi- 


+ co ni un maremoto; pu- 
diendo haber sido, como 
otra posible causa, el efec- 
to de un evento local mari- 
no asociado a vientos fuer- 
tes o huracán. 


Los términos huracán, ci- 
clón y tifón son sinónimos y 
cada uno de ellos es usado 
de acuerdo a la región de 
ocurrencia, aunque descri- 
ben el mismo desastre; de- 
nominándose en el Cari- 
be, huracán o ciclón tropi- 
cal. 


Para Gray (1968, 1979), 
existen unas condiciones 
precursoras favorables en el me- 
dio ambiente que al combinarse ge- 
neran los ciclones tropicales o hu- 
racanes: 1.La superficie del océa- 
no debe estar cálida, al menos a 
26,5 *C. Este es el motor del ciclón 
tropical. 2. La temperatura en la co- 
lumna debe disminuir rápidamente 
con la altura, de tal forma que pue- 
da sustentar la convección del aire 
húmedo. La actividad de tormen- 
tas provocada por la convección 
extrae energía calórica de la su- 
perficie del océano y la libera en el 
aire durante el desarrollo del ciclón 
tropical. 3. Las capas de la tropós- 
fera media deben estar humedeci- 
das (5 km). Al no estar suficiente- 
mente humedecidas, imposibilita 
el desarrollo de las nubes de tor- 
menta en un área amplia. 4. El 
área de la perturbación tropical de- 
be estar alejada del Ecuador al me- 
nos unos 500 km, para que la fuer- 
za de Coriolis, se active, sin esta 
es imposible sostener la baja pre- 
sión de la perturbación tropical. 
5. Debe existir una perturbación at- 
mosférica, cerca de la superficie, 
con suficiente vorticidad y conver- 
gencia del viento. Los ciclones tro- 
picales para generarse, necesitan 
de un sistema organizado débil- 
mente, que tenga suficiente rota- 
ción y un influjo de aire en las ca- 
pas bajas. 6. La cizalladura del 
viento horizontal debe ser débil 
(menor a 10 m/s) entre la superfi- 
cie y la tropósfera alta. La cizalla- 
dura del viento se refiere al cambio 
en la magnitud del viento horizon- 
tal con la altura (Figura 5). 
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Figura 5.- Corte transversal de un huracán y sus elementos (NASA). 


Para que un huracán ocurra se necesita la presencia 
de vientos que superen los 110 km/h, que circulen al- 
rededor de un área de baja presión y que generen 
fuertes lluvias y descargas; condiciones que aparen- 
temente ocurrieron en el caso del evento de la isla de 
Cubagua. Sin embargo, el problema en aquel mo- 
mento no fue el viento sino sus consecuencias, la ma- 
rejada; el empuje del aire fue tan fuerte que creó una 
ola que hizo subir el nivel del mar que pudo haber lle- 
gado hasta los 9 metros de altura, con inundaciones 
desastrosas que afectaron la costa oriental de la isla, 
y con los conocidos daños generados sobre las vi- 
viendas y las personas, narrados por Juan de Caste- 
llanos: 


“El mar hincha de súbito sus ondas que corren 
como ríos por las calles. Escuchándose horren- 
dos bramidos subterráneos que llenan de pa- 
vor. Una espantosa explosión se oye venir co- 
mo del cielo. Con estruendo se vienen al suelo 
los techos y las paredes. Las puertas y venta- 
nas vuelan como pájaros al impulso de la furia 
del viento. Aumenta el infortunio y cruel tormen- 
to de los habitantes. Llena de horrores y presa- 
gios llega la noche. Al fin se calma el huracán, 
cesan los temblores y ante el pavoroso desas- 
tre, aterradoslos míseros moradores se apre- 
suran a abandonar la ciudad dirigiéndose a 
Margarita, quedando para siempre desde en- 
tonces despoblada la Nueva Cádiz”. 


La isla de Cubagua está incluida en la ruta de los hura- 
canes que han ocurrido en el área del Caribe desde el 
año 1842, incluyendo los de 1933 y 1993, conocida 
como tormenta o huracán Bret. 


Conclusiones 


Contrario a lo que se ha dicho muchas veces con rela- 
ción al hundimiento de la isla de Cubagua en cuanto a 
que fue el efecto de un terremoto, no existe en el his- 
torial sísmico de Venezuela la ocurrencia de eventos 
en las zonas aledañas al estado Nueva Esparta en el 


año 1543, y por lo tanto un probable 
efecto de un evento sísmico es des- 
cartable. 


También se ha dicho, quizás con 
una mayor frecuencia, es que lo 
ocurrido fue el efecto de un mare- 
moto o tsunami; algo que también 
fue poco probable, tomando en 
cuenta que para que haya ocurrido 
se ha debido producir un movimien- 
to sísmico en el mar y en cuanto a 
eso, tampoco existen registros his- 
tóricos. Igualmente, para que haya 
acontecido un tsunami o maremo- 
to, debe haber existido en la zona 
aledaña a la isla, en el fondo del 
mar, fallas normales que son las 
que generan desplazamientos verticales; considera- 
das como una condición sine qua non para que ocu- 
rra un maremoto, y estas no existen. También pudo 
haber generado un posible maremoto, el desprendi- 
miento de grandes masas terrestres al mar; pero, en 
el caso de la isla de Cubagua es algo imposible por 
cuanto esto supone la existencia de cerros o estruc- 
turas geológicas de cierta altitud, y estas aparente- 
mente no existían en la isla de Cubagua. 


De allí que, según la descripción histórica del evento 
ocurrido en cuanto a que “las puertas y ventanas vue- 
lan como pájaros al impulso de la furia del viento”, en- 
tre otras cosas, lo más probable es que el evento ge- 
nerado en 1543 haya sido el efecto de un huracán 
que produjo grandes olas. 
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Patogenicidad en humanos de los procariotes reductores de sulfato 


Pathogenicity in humans of the sulfate-reducing prokariotes 


Patogenicidade humana dos procariotas que reduzem o sulfato 
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Resumen 

Los procariotas reductores de sulfato 
pueden ser definidos como un grupo 
mixto de microorganismos anaeróbicos 
estrictos, morfológica y nutricionalmen- 
te diverso, que utilizan al sulfato (u otro 
compuesto oxidado de azufre), como 
un aceptor de electrones para la desasi- 
milación de compuestos orgánicos. 
Están ampliamente distribuidos en am- 
bientes anaeróbicos acuáticos y terres- 
tres. Son filogenéticamente diversos. 
Los microorganismos pueden ser porta- 
dos asintomáticamente en el tracto gas- 
trointestinal y la cavidad oral, o pueden 
actuar como patógenos oportunistas 
asociados con bacteremia primaria, in- 
fecciones abdominales y periodontitis. 
Las bacterias sulfato-reductoras ocu- 
rren aproximadamente enun 10 % de 
los individuos sanos y en pacientes con 
periodontitis, su frecuencia se incre- 
menta significativamente hasta un 86%. 
Cinco especies de Desulfovibrio han si- 
do aisladas de especímenes clínicos hu- 
manos. Entre ellas, D. desulfuricans es 
el patógeno más común, mientras que 
D. fairfieldensis puede ser el más viru- 
lento que causa infecciones invasivas. 
La fuente más probable de infección fue 
la translocación desde el intestino. Las 
características clínicas de la infección 
tienen todavía que ser conocidas debi- 
do al limitado número de casos señala- 
dos. El tratamiento óptimo aún no ha si- 
do bien establecido. La infección por De- 
sulfovibrio sp., pudo ser tratada efecti- 
vamente con clindamicina, carbape- 
nem, metronidazol y cloranfenicol. 
Aquí, presentamos una revisión de la li- 
teratura sobre esta infección. 


Palabras clave/Keywords/Palavras-chave: 


Abstract 

The sulfate-reducing procariotes can 
be defined as a mixed group of morp- 
hologically and nutritionally diverse, 
strictly anaerobic microorganisms 
which utilize sulfate (or other oxidized 
sulfur compounds), as an electron ac- 
ceptor for the dissimilation of organic 
compounds. They are widely distribu- 
ted in anaerobic aquatic and terres- 
trial environments. Are phylogeneti- 
cally diverse. The microorganisms 
may be carried asymptomatically in 
the human gastrointestinal tract and 
oral cavity, or they may act as oppor- 
tunist pathogens associated with pri- 
mary bacteremia, abdominal infec- 
tions and periodontitis. The sulfate- 
reducing bacteria occur in the mouth 
of approximately 10% of healthy sub- 
jects, and among periodontitis pa- 
tients the frequency of their presence 
increases significantly, up 86%. Five 
species of Desulfovibrio have been 
isolated from clinical specimens. 
Among them, D. desulfuricans is the 
most common pathogen, whereas D. 
fairfieldensis may be the most virulent 
organism causing invasive infections. 
The more probable source of infec- 
tion was bacterial translocation from 
the intestine. Clinical characteristics 
of the infections have yet to be well 
known owing to a limited number of re- 
ported cases. The optimal treatment 
for Desulfovibrio infection has not yet 
been established. Desulfovibrio in- 
fection could be effectively treated 
with clindamicyn, carbapenem, me- 
tronidazole and chloramphenicol. He- 
re, we present a literature review of 
the infection. 
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Resumo 

Os procariotas redutores de sulfato po- 

dem ser definidos como um grupo mis- 

to de microrganismos anaeróbicos rigo- 
rosos, morfológicos e nutricionalmente 

diversos que usam sulfato (ou outro 

composto de enxofre oxidado), como 

um aceitador de eletróes para a des- 

manizacáo de compostos orgánicos. 

Sáo amplamente distribuídos em am- 

bientes anaeróbicos aquáticos e te- 

rrestres. Sáo filogeticamente diversos. 

Os microrganismos podem ser porta- 

dores assintomáticamente no trato gas- 
trointestinal e na cavidade oral, ou po- 

dem agir como agentes patogénicos 

oportunistas associados á bacteremia 

primária, infegóes abdominais e perio- 

dontite. As bactérias que reduzem o sul- 
fato ocorrem aproximadamente um em 

cada 10% dos indivíduos saudáveis e 

em doentes com periodontite, a sua fre- 

quéncia é significativamente aumenta- 

da em até 86%. Cinco espécies de De- 

sulfovibrio foram isoladas de espéci- 

mes clínicos humanos. Entre eles, D. 

desulfuricans é o agente patogénico 

mais comum, enquanto D. fairfielden- 

sis pode ser o mais virulento que causa 

infecÓes invasoras. A fonte mais prová- 

vel de infegáo foi a translocacáo do in- 

testino. As características clínicas da in- 
fecáo ainda náo foram conhecidas devi- 
do ao número limitado de casos relata- 

dos. O tratamento ideal ainda náo foi 
bem estabelecido. A infecáo por Desul- 

fovibrio sp. poderia efetivamente sertra- 
tada com clindamicina, carbapenem, 

metronidazol e cloanfenicol. Aqui, apre- 
sentamos uma revisáo da literatura so- 

bre esta infegáo. 


Desulfovibrio, reductoras de sulfato, redutores de sulfato, microflora, bacteremia, periodontite, periodontitis, sulfate-reducing. 
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Introducción 


En nuestros días, todos los seres 
vivos, desde microorganismos a 
plantas y animales son clasifica- 
dos en tres grandes agrupaciones 
llamadas Dominios de la vida: Eu- 
cariotas (animales, plantas y diver- 
sos microorganismos), Bacteria y 
Archaea. Estos dos últimos, son mi- 
croscópicos, unicelulares y tienen 
en común (a diferencia de los Euca- 
riota) que su ADN no está limitado 
por una membrana nuclear (Woe- 
se, 1987). Estos tienen un papel de- 
cisivo en la disponibilidad, circula- 
ción e interacción de los elementos 
químicos (carbono, nitrógeno, fós- 
foro, azufre, hidrógeno, oxígeno y 
otros) en los diversos comparti- 
mientos de la biosfera (los llama- 
dos ciclos biogeoquímicos); y por 
lo tanto en el desarrollo de la vida 
en el planeta y en el mantenimien- 
to del actual ecosistema global (Bo- 
lin, etal., 1981). 


En el ciclo del azufre, el sulfato 
(SO,”), es tomado como nutriente 
y reducido a sulfuro para ser incor- 
porado a aminoácidos y proteínas 
azufradas. Miembros de los Domi- 
nios Bacteria y Archaea pueden 
usar al sulfato como un aceptor ter- 
minal de electrones en un proceso 
de respiración anaeróbica llamada 
reducción de sulfato. Los procario- 
tes sulfato-reductores (PRS) son 
microorganismos anaeróbicos que 
usan al sulfato como aceptor final 
de electrones oxidando simultá- 
neamente compuestos orgánicos, 
resultado en la producción de sul- 
furo de hidrógeno (H2S). Los PRS 
afectan a numerosas industrias, 
particularmente la petrolera; pero 
también pueden ser aplicados pa- 
ra remover sulfato y metales pesa- 
dos de corrientes de desecho (Muy- 
zer y Stams, 2008). 


No obstante, ocasionalmente, un 
microorganismo es identificado co- 
mo un patógeno debido a que cau- 
sa una enfermedad infecciosa agu- 
da o desencadena una vía para el 
desarrollo de una enfermedad cró- 
nica, incluyendo algunas formas 
de cáncer. Las amenazas micro- 
bianas continúan emergiendo, re- 
emergiendo y persistiendo. Su 


emergencia y dispersión está diri- 
gida por un conjunto complejo de 
factores. Los de tipo genético y bio- 
lógico permiten que los microorga- 
nismos se adapten y cambien. Los 
cambios en el ambiente físico pue- 
den impactar en la ecología de los 
vectores y los reservorios anima- 
les, en la transmisibilidad de los mi- 
crobios y en la exposición de los se- 
res humanos. Se ha señalado que 
el comportamiento humano es qui- 
zás el factor más complejo en la 
emergencia de las enfermedades 
infecciosas (Smolinski etal.l, 
2003). 


Finegold (a) (2011), señaló el posi- 
ble papel de las microbiota intesti- 
nal en varias enfermedades (en- 
fermedad de Parkinson, esclerosis 
múltiple, artritis reumatoide, autis- 
mo y otras). Un creciente número 
de publicaciones han referido el pa- 
pel de los procariotes reductores 
de sulfato en enfermedades de hu- 
manos, principalmente del tracto di- 
gestivo y la cavidad oral. 


Procariotes reductores de 
sulfato (PRS) en la microbio- 
ta humana 


La microflora normal intestinal jue- 
ga un importante papel en la fisio- 
logía y metabolismo del hospedero 
animal. Através de la fermentación 
y la adsorción y metabolismo de 
los ácidos grasos de cadena corta 
(AGCO), la microbiota está involu- 
crada íntimamente en los proce- 
sos digestivos, permitiendo la recu- 
peración de energía de los resi- 
duos dietéticos no absorbidos. Por 
lo tanto, los microorganismos in- 
testinales juegan un papel princi- 
pal en la salud y la enfermedad, y 
afectan a la fisiología de animales 
y humanos en una variedad de for- 
mas, a través, por ejemplo, del re- 
querimiento obligado de los 
AGCC, el mantenimiento de la re- 
sistencia a la colonización a los pa- 
tógenos microbianos, la inactiva- 
ción o destrucción de sustancias 
mutagénicas, y las interacciones 
con el sistema inmune del hospe- 
dero (Macfarland et al., 2007). 


Gibson et al. (1988), demostraron 
la presencia de los géneros Desul- 


fovibrio (predominante), Desulfo- 
tomaculum, Desulfobacter,Desul- 
fomonas y Desulfobulbus, con den- 
sidades totales que oscilaron entre 
5,0x 10%a2,5x 10” UFC/g peso se- 
co; en heces de 2 poblaciones hu- 
manas. Las densidades de BSR os- 
cilaron entre 6,0 x 10” a 6,0 x 10" 
UFC/g peso seco y mostraron co- 
rrelación positiva con la concentra- 
ción de H,S en heces de adultos sa- 
nos (Gibson et al., 1990). Zinke- 
vich y Beech (2000), al usar méto- 
dos moleculares y de cultivo, de- 
mostraron la ubicuidad de las BSR 
en muestras de mucosa del colon. 

Usando métodos moleculares inde- 
pendientes del cultivo, se estimó 
un total de 415 especies bacteria- 
nas en muestras de placa subgin- 
gival, incluyendo a las sulfato- 
reductoras Desulfovibrio fairfiel- 
densis y Desulfobulbus elongatus 
(Paster et al., 2001). La presencia 
y actividad de bacterias sulfato re- 
ductoras del género Desulfovibrio, 

fue mostrada usando métodos de 
cultivo por Boopathy et al., (2002) 
en la cavidad oral humana de 9 de 
17 individuos con grados variables 
de enfermedad periodontal. Ste- 
wart et al. (2006), usando RT-PCR 
demostraron que las tasas de 
transporte y las densidades de 
BSR y metanógenas fueron más al- 
tas en adultos sanos que en niños, 

identificando a Desulfovibrio de- 
sulfuricans, D. intestinalis y D. pi- 
geren las heces de ambos grupos. 


Nava et al. (2012), señalaron que 
la mucosa del colon humano de in- 
dividuos sanos estuvo colonizada 
persistentemente por microorga- 
nismos hidrogenotróficos, que ex- 
hibieron abundancia y diversidad 
variable, revelando mediante méto- 
dos moleculares la presencia de 
Desulfovibrio piger y Desulfovibrio 
desulfuricans. 


Los PRS como agentes pató- 
genos 


El gas hidrógeno producido duran- 
te la fermentación en el colon hu- 
mano es excretado en la respira- 
ción o metabolizado por bacterias 
intestinales mediante la metano- 
génesis, la reducción de sulfato o 
la acetogénesis (Gibson et al., 
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1990). Pitcher y Cummings (1996), manifestaron que 
los productos de la fermentación son gases (bióxido 
de carbono, metano e hidrógeno), ácidos grasos de 
cadena corta (acético, propiónico, butírico) y bioma- 
sa, y que el butirato aporta el 70 % del requerimiento 
energético de las células epiteliales del colon. Ara- 
sadnamet et al. (2009), señalaron que el colon huma- 
no actúa como una cámara de fermentación y que las 
moléculas gaseosas emitidas tienen efectos sobre 
los colonocitos y sobre el estado de salud. Scanlanet 
et al. (2009), indicaron que la disminución en la fun- 
ción del colon al destoxificar y metabolizar el sulfuro 
de hidrógeno puede jugar un papel clave en la salud 
del hospedero que alberga bacterias sulfato- 
reductoras en su microbiota intestinal. La reducción 
de sulfato es la principal vía hidrogenotrófica en un 60 
% de los humanos, los altos niveles de H,S inducen 
daño al ADN, inhiben la citocromo c oxidasa e inhiben 
la oxidación del butirato (Singh y Lim, 2015). 


Porschen y Chan (1977), describieron un caso en el 
que un paciente hombre, adulto de 67 años, ingresó 
al hospital por dolor epigástrico y en el pecho, las 
pruebas de laboratorio mostraron elevada actividad 
hepática, fiebre de 39 *C, náuseas y escalofrío. En el 
hemocultivo se aisló un microorganismo anaeróbico 
que fue identificado como Desulfovibrio desulfuri- 
cans. Una cepa de Desulfovibrio fue aislada de un 
absceso piogénico de hígado de una paciente de 82 
años con una historia de 3 semanas de fiebre (Tee et 
al., 1996). La Scola y Raoult (1999), describieron un 
caso en el que una paciente de 46 años fue ingresada 
para exploración de una meningoencefalitis febril, 
mostró resultados negativos en sangre y fluido cere- 
bro-espinal, un conteo en orina de 10” leucocitos poli- 
morfonucleares/ml y la presencia de bacterias móti- 
les alargadas y de forma espiral. La bacteria fue iden- 
tificada como Desulfovibrio fairfieldensis. 


Del hemocultivo de una paciente de 23 años ingresa- 
da por apendicitis, se aisló e identificó mediante méto- 
dos moleculares, una bacteria sulfato-reductora, D. 
fairfieldensis (Loubinoux et al., 2000). Un hombre de 
64 años fue ingresado al hospital con dolor de cabe- 
za, malestar severo, fiebre, conteo de leucocitos de 
8.600/ml, hematocrito de 41,9 % y plaquetas 
151.000/ml; bacteremia positiva y se aisló Desulfovi- 
brio desulfuricans (Goldstein et al., 2003). De mues- 
tras de fluido peritoneal e intra-abdominal de pacien- 
tes con apendicitis y peritonitis; se aislaron 12 cepas 
de sulfato-reductoras que fueron identificadas como 
Desulfovibrio desulfuricans, D. piger y D. fairfielden- 
sis (Loubinoux et al., 2003). Una reducción en el nú- 
mero de especies de Lactobacillus y no diferencias 
en la densidad de BSR en muestras de heces fue ob- 
servada en pacientes con colitis ulcerativa activa y en 
remisión (Bullock et al., 2004). Pimentel y Chan 
(2007), indicaron que, de las muestras de sangre de 
un paciente de 77 años, con una historia de coledo- 
colitiasis, se aisló una bacteria Gram-negativo, cur- 
vada, móvil y anaeróbica; que fue identificada como 
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Desulfovibrio fairfieldensis. 


Un hombre de 69 años, fue hospitalizado sufriendo 
de degeneración espinocerebelar por 1 año, mos- 
trando fiebre, diarrea, hipotensión, perturbación de la 
conciencia y bacteremia; se aisló de las muestras de 
sangre una cepa de Desulfovibrio fairfieldensis (Ura- 
ta etal., 2008). Vasoo etal. (2014), describieron un ca- 
so en el cual aislaron una cepa de Desulfovibrio lega- 
llí de una infección de hemiartrosplastia de espalda 
en un adulto de 70 años. Koyano et al. (2015), seña- 
laron un caso de absceso hepático y bacteremia con 
el aislamiento de una cepa de Desulfovibrio desulfuri- 
cans. Esta misma especie fue aislada de muestras de 
sangre de una paciente con sarcoma, fiebre y secre- 
ciones mucopurulentas; en un hospital en Argentina 
(Predari et al., 2017). Hagiya etal. (2018), determina- 
ron que la especie Desulfovibrio desulfuricans fue el 
agente aislado en una infección con absceso me- 
diastinal en un paciente de 88 años. 


Se han señalado varios casos de enfermedades de la 
cavidad oral en los que se ha demostrado la presen- 
cia de bacterias sulfato-reductoras. Langendijket a 
(2001), aislaron una nueva especie de bacteria sulfa- 
to-reductora que fue nombrada como Desulfomicro- 
biu humorale, de placas subgingivales en lesiones pe- 
riodónticas de 10 pacientes con periodontitis. Robi- 
chaux et al. (2003), determinaron que bacterias sulfa- 
to-reductoras presentes en la cavidad oral produje- 
ron un máximo de 6,25 moles de sulfuro de hidróge- 
no alos 15 días de observación en individuos con dife- 
rentes grados de enfermedad periodontal. En pa- 
cientes sin periodontitis, las bacterias productoras de 
sulfuro de hidrógeno (no sulfato-reductoras) presen- 
tes en la biopelícula de la lengua, parecieron causar 
niveles bajos a intermedios de mal olor oral (Washio 
et al, 2005). Aplicando métodos moleculares se de- 
mostró la presencia de BSR en el 41,2 % de las mues- 
tras de placas subgingivales de pacientes con perio- 
dontitis, con las especies Desulfovibrio desulfuri- 
cans, D. vulgaris, D. piger, D. africanus, Desulfotoma- 
culum ruminis, Desulfomicrobiumorale y Thermode- 
sulfovibrioyellowstonii; se destacó que puede no exis- 
tir un único agente causal de la enfermedad, sino que 
la actividad concertada de la comunidad microbiana 
(metanogénicos, acetógenos y sulfato-reductores) 
como un todo puede ser la causa (Vianna et al, 2008). 
Dzierzewicz et al. (2010), determinaron que las endo- 
toxinas de Desulfovibrio desulfuricans puede tener 
un papel en la periodontitis al estimular la producción 
de las interleucinas 6 y 8 por los fibroblastos gingiva- 
les. 


El autismo es un desorden complejo y probablemen- 
te abarca varis entidades diferentes, no existiendo 
pruebas diagnósticas específicas de modo que la en- 
fermedad es definida por sus características (defec- 
tos cognitivos, incluyendo disminución del lenguaje 
hablado y/o receptivo, trastornos sociales, de comu- 
nicación y conducta, comportamientos repetitivos, 
inusual sensibilidad a los estímulos como el ruido, e 
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interés restringido). Un tercio de 
los casos son de la forma denomi- 
nada regresiva, con desarrollo nor- 
mal al inicio y luego la regresión. Fi- 
negold (b) (2011), indicó que la pa- 
togénesis pude ser mediante la pro- 
ducción de toxinas, antígenos aso- 
ciados a la enfermedad o la utiliza- 
ción de compuestos clave necesi- 
tados por el hospedero. Finegold 
et al (2012), mostraron que las pe- 
nicilinas, cefalosporinas y la clin- 
damicina alteraron la microflora in- 
testinal favoreciendo a las sulfato- 
reductoras y Clostridium difficile, 
conduciendo a su sobre- 
crecimiento, la liberación de toxi- 
nas, antígenos asociados al autis- 
mo y otros factores de patogenici- 
dad. La terapia de transferencia de 
microbiota mostró una mejora en 
los trastornos gastrointestinales y 
en los síntomas conductuales en 
casos de autismo hasta por 8 se- 
manas de finalizado el tratamiento, 
sugiriendo un impacto a largo pla- 
zo de tal tratamiento (Kang et al., 
2017). 


Las infecciones por Desulfovibrio y 
otras sulfato-reductoras son pro- 
bablemente subestimadas debido 
a su infrecuencia, lento crecimien- 
to y laboriosa identificación. Debe- 
ría sospecharse cuando se obser- 
ven bacilos espirales en los culti- 
vos anaeróbicos, y se requieran 
métodos moleculares para la iden- 
tificación precisa a nivel de espe- 
cie. Las fuentes más comunes de 
la infección son la transinvasión 
desde el tracto gastrointestinal, los 
abscesos hepáticos y los renales 
(Hagiya etal., 2018). 


Resistencia a antibióticos de 
los procariotes reductores 
de sulfato 


Los ensayos realizados mediante 
el método Etest y difusión en agar, 
mostraron que una cepa de Desul- 
fovibrio desulfuricans aislada de 
una muestra de sangre, fue resis- 
tente a la penicilina, ampicilina, ce- 
falotina, cefaclor, ticarcilina, trime- 
troprim, sulfametoxazol- 
trimetoprim, gentamicina, cefotaxi- 
ma y vancomicina; fue sensible al 
metronidazol, cloramfenicol, cipro- 
floxacina, imipenenm, amoxicilina- 


clavulanato, ticarcilina- 
clavulonato, azitromicina y clinda- 
micina (McDougall etal.”, 1997). 


Mediante la prueba “Etest”, Pimen- 
tel y Chan (2007), mostraron que 
una cepa de Desulfovibrio fairfiel- 
densisaislada de sangre, fue resis- 
tente a la ticarcilina-clavulanato 
(CMI > 256 mg/l) pero sensible al 
metronidazol (CMI 0,002 mg/l) y ci- 
profloxacina (CMI 0,5 mg/l). Una 
cepa de la misma especie, aislada 
por Urata et al. (2008), mostro valo- 
res de concentración mínima inhi- 
bitoria (CMI) ante la ampicilina de 
24 mg/l, amoxicilina-clavulanato 
21 mg/l, ceftriaxona más de 32 
mg/l, imipenem 3 mg/l, meropenen 
mas de 32 mg/l, clindamicina 2,5 
mg/l, y metronidazol menos de 
0,016 mg/l. 23 cepas de Desulfovi- 
brio aisladas de muestras clínicas 
humanas fueron resistentes a la pi- 
peracilina y piperacilina- 
tazobactam, y altamente sensibles 
a sulbactam-ampicilina, merope- 
nem, clindamicina, metronidazol y 
cloranfenicol con CMI de 6, 4, 0,19 
y 8 ug/ml, respectivamente (Nakao 
etal., 2009). 


Cepas de Desulfovibrio intestinalis 
fueron aisladas de 4 muestras vagi- 
nales, determinándose una alta re- 
sistencia a la cefoxitina, piperacili- 
na y piperacilina-tazobactam, pero 
fueron susceptibles a otros antimi- 
crobianos (Ichiiisi et a., 2010). Una 
cepa de Desulfovibrio legallii aisla- 
da de una infección de espalda, 
fue resistente a la piperacilina- 
tazobactam y sensible al metroni- 
dazol y carbapenemes; la resisten- 
cia a antibióticos de cepas de sul- 
fato-reductoras, aislados en la Clí- 
nica Mayo (Rochester, Minnesota, 
USA) de 1997 a 2013, señaló que 
el 100 % de cepas de Desulfovibrio 
sp., fueron sensibles a la clindami- 
cina y metronidazol; y el 95 y 100 
%, respectivamente en cepas de 
D. desulfuricans (Vasoo et al., 
2014). 


Los valores de CMI de una cepa de 
Desulfovibrio desulfuricans aisla- 
da en un caso de bacteremia fue- 
ron de, 16 mg/ml (piperacilina- 
tazobactam) y menor a 0,75 mg/ml 
(amoxicilina-clavulonato), el trata- 


miento con piperacilina- 
tazobactam intravenosa y amoxici- 
lina-clavulonato por via oral fue exi- 
toso (Koyano et al., 2015). Predari 
etal. (2017), indicaron que una ce- 
pa de Desulfovibrio desulfuricans 
fue aislada de la sangre de un pa- 
ciente inmunocomprometido en un 
hospital de Buenos Aires, la cepa 
fue resistente a las cefalosporinas 
y sensible al metronidazol, imipe- 
nem y levofloxacina, además, des- 
tacaron que Desulfovibrio sp., ha 
mostrado ser resistente a los fár- 
macos de segunda línea como las 
cefalosporinas, piperacilina y pipe- 
racilina/tazobactam. Un paciente 
de 88 años con infección del me- 
diastino por Desulfovibrio desulfu- 
ricans respondió exitosamente al 
tratamiento con tazobac- 
tam/piperacilina y clindamicina, se- 
guida por metronidazol (Hagiya et 
al., 2018). 


Conclusiones 


Los microorganismos reductores 
de sulfato están presentes y acti- 
vos como miembros del microbio- 
ma humano. 


Debido a la elevada toxicidad del 
sulfuro de hidrógeno, es posible 
que estos organismos estén invo- 
lucrados en mecanismos causan- 
tes de daños a los tejidos. 


Las infecciones por Desulfovibrio 
sp. y otras sulfato-reductoras son 
probablemente subestimadas debi- 
do a su infrecuencia, lento creci- 
miento y laboriosa identificación. 


El microbiólogo clínico debe ser ca- 
paz de reconocer la posible infec- 
ción con bacterias sulfato- 
reductoras, aún con su baja tasa 
de ocurrencia. 


Si existe la sospecha o esta es con- 
firmada, debe tenerse en cuenta el 
perfil de resistencia a antibióticos 
del microorganismo. 


Se necesitan nuevas investigacio- 
nes con mejores herramientas pa- 
ra determinar con precisión la im- 
portancia clínica de estos patóge- 
nos. 
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En la actualidad la ciencia y la tecnología en celdas so- 
lares, han avanzado mucho en un corto tiempo, permi- 
tiendo que sean más económicas y rentables que los 
típicos paneles solares de silicio. 


En el año 2018 se publicó en Retina El País Economía, 
escrito por Francisco de Zárate (abril 2018). Innova- 
ción Ventanas solares: la tecnología que puede con- 
vertir a los edificios en centrales eléctricas. Un adelan- 
to que para esa época se pensaba como ¡ba a ser la 
tecnología de las ventanas productoras de electrici- 
dad. En octubre, la revista Nature públicó un avance 
notable (octubre de 2017): el científico Richard Lunt ha- 
bía desarrollado junto a su equipo de Michigan State 
University, un material transparente capaz de generar 
electricidad a partir de las ondas infrarrojas y ultravio- 
leta de la luz. Según las estimaciones que Lunt expuso 
al periódico de su Universidad, es posible producir 
electricidad generada por las ventanas unidas a la de 
los paneles solares tradicionales, en los tejados podría 
cubrir el 100 % de la demanda energética de los edifi- 
cios. 


No solo eso. Al tratarse de un material con la consis- 
tencia del plástico y completamente transparente, tie- 
ne el potencial de ser aplicado sobre ventanas y mu- 
chos otros objetos. Por supuesto, en los ubícuos telé- 
fonos móviles, pero también en los parabrisas de los 
coches, y en cualquier superficie lisa donde una capa 
transparente no perjudique al diseño ni a las funcio- 
nes. Pero antes de que algo así ocurra, Lunt y su equi- 
po aún tienen que resolver varias limitaciones. Una de 
ellas es la eficiencia en la generación energética de 
sus células solares transparentes, actualmente en ni- 
veles de 5% cuando las tradicionales (que tienen el 
handicap de no ser transparentes) oscilan entre el 
15% y el 18%. Lunt considera un objetivo realista mul- 
tiplicar por tres el nivel actual de eficiencia. 


Oscurecerse para generar más. Esto lo expresó Lunt 
en la revista Nature (octubre de 2017) cuando publicó 
otro avance en las células solares. Un equipo liderado 
por Lance Wheeler en el laboratorio nacional de ener- 
gías renovables de EE.UU. (NREL, por sus siglas en in- 
glés) había logrado lo mejor de los dos mundos al unir 
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energia inesgotável, solar cells, inexhaustible energy, energía 
as. 
en un solo cristal propiedades que hasta entonces solo 
se había logrado por separado: una ventana capaz de 
cambiar su nivel de transparencia en función de la luz 
recibida (lo que comúnmente se conoce como vidrio 
termocromático o ventana inteligente) y también ca- 
paz de generar electricidad cuando está en modo opa- 
co. 


Adiferencia de la ventana de Lunt, la de Wheeler no es 
siempre transparente: se oscurece cuando aumenta la 
intensidad de la luz y genera su electricidad a partir del 
espectro de luz visible, donde reside la mayor parte de 
la energía solar. La ventaja es que permite ahorrar en 
la refrigeración de los edificios (se calientan menos gra- 
cias a la opacidad) y la desventaja es que no sirve para 
cualquier superficie. Entrevistado por EL PAIS 
RETINA, (abril 2018) Wheeler dijo que estos desarro- 
llos podrían estar a punto en un plazo de entre cinco y 
diez años, un horizonte en el que imaginan a los edifi- 
cios convirtiéndose en centrales eléctricas, "fuentes 
de generación de electricidad para los recursos alre- 
dedor de ellos". 


Dos años después que Lunt y Wheeler expusieron sus 
descubrimientos en el año 2020, los nuevos descubri- 
mientos generan muchas mejoras y expectativas de 
que esta tecnología está avanzando y tiene muchas 
mejoras como lo exponen en los siguientes artículos. 


Los Ángeles Times, el 23 de mayo de 2020, publicó un 
artículo sobre las ventanas que generan electricidad. 
El artículo expresa, entre otras cosas, que dentro de 
pocos años las ventanas de los edificios podrán gene- 
rar suficiente electricidad para mantenerse, esto será 
gracias al uso de células solares semitransparentes 
de Perovskita que al incorporarlas al vidrio de la venta- 
na, puede transformar la arquitectura urbana y la ge- 
neración de electricidad según los investigadores aus- 
tralianos. 


La Perovskita es el futuro de la energía solar. Estas 
nuevas células solares son fabricadas de Perovskita, 
este mineral es uno de los mejores para sustituir al sili- 
cio utilizado en los paneles solares, generando de esta 
forma una mejor eficiencia energética, Las Perovski- 
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tas son un grupo de minerales con 
estructura cristalina, con buena ca- 
pacidad de absorber la luz y condu- 
cir la electricidad, más barato y fácil 
de producir que el silicio y sus pro- 
piedades son investigadas en labo- 
ratorios de todo el mundo. Se traba- 
jan en forma de láminas y se combi- 
nan con otros compuestos, de esta 
manera se mejora la productividad 
de electricidad y se eleva su resis- 
tencia al medioambiente. 


Explican que estas nuevas células 
solares de Perovskita semitranspa- 
rentes (ST-PeSC) tienen una efi- 
ciencia energética récord, siendo 
capaces de funcionar en condicio- 
nes de iluminación continua y alta 
humedad, con gran estabilidad a lar- 
go plazo. “Estas células solares sig- 
nificarán un gran cambio en la ma- 
nera de planificar y diseñar las cons- 
trucciones, ya que ahora un edificio 
se diseña bajo el supuesto de que 
sus ventanas son pasivas pero, a 
partir de ahora, producirán electrici- 
dad de forma activa, lo cual podrían 
llevar a reconsiderar su posición en 
los edificios, para optimizar la cap- 
tación de la luz del sol”. 


En el artículo publicado el 2 de junio 
de 2020, por Noticias de la Ciencia 
y la Tecnología divulgando la cien- 
cia por internet desde 1997. Expli- 
can cómo se pueden implementar 
ventanas que generen electricidad 
a edificios, casas, universidades, 
etc. Estas celdas solares semi- 
transparentes pueden incorporarse 
al vidrio de las ventanas permitien- 
do un gran avance en la arquitectu- 
ra, en la ingeniería civil, la planifica- 
ción urbana, etc, para la generación 
de electricidad más económica, co- 
mo lo dicen los científicos australia- 
nos en un artículo publicado en la re- 
vista Nano Energy. (Volumen 71, 
mayo de 2020, 104635). 


Los investigadores australianos diri- 
gidos por el profesor Jacek Jasie- 
niak de la Universidad de Monash, 
han logrado producir células sola- 
res de Perovskita de nueva genera- 
ción eléctrica al tiempo que permite 
el paso de la luz. Los científicos di- 
cen que esta tecnología transfor- 
mará las ventanas para que puedan 
generar electricidad, revolucionan- 
do potencialmente el diseño de los 
edificios, casas. En dos metros cua- 


drados de ventana solar se pue- 
de generar tanta electricidad co- 
mo un panel solar estándar de te- 
cho. 


La idea de utilizarlas células sola- 
res semitransparentes no es nue- 
va, pero los diseños anteriores 
habían fracasado porque eran 
muy caros, inestables o inefi- 
cientes. El profesor Jasieniak y 
sus colegas del Departamento 
de Ciencia de Materiales e Inge- 
niería de Monash y la agencia 
científica nacional de Australia, 
CSIRO (s/f) utilizaron un enfo- 
que diferente. Estos investigado- 
res utilizaron un semiconductor 
orgánico, que puede convertirse 
en un polímero y lo utilizaron pa- 
ra reemplazar un componente 
de las células solares de uso co- 
mún (conocido como Spiro- 
OMeTAD), que demostró una es- 
tabilidad muy baja porque desarro- 
lla una capa acuosa poco útil, pero 
el resultado produjo resultados sor- 
prendentes para los investigado- 
res. 


Se pudo determinar que un techo 
tiene una eficiencia de conversión 
entre un 15 y 20 %, mientras que las 
células semitransparentes tienen 
una eficiencia de conversión del 17 
%, esto es importante ya que las cé- 
lulas pueden seguir transmitiendo 
más del 10 % cuando la intensidad 
de la luz es baja. Un problema po- 
dría generarse si las células son me- 
nos transparentes ya que este fac- 
tor puede disminuir la producción 
de electricidad, por eso deben ser 
más oscuras pero todavía permiten 
sertransparentes, de esta forma ge- 
nerarían más electricidad. Este es 
un factor que deben de tomar en 
cuenta los arquitectos, las ventanas 
solares tintadas en el mismo grado 
que las actuales ventanas comer- 
ciales acristaladas generarían unos 
140 vatios de electricidad por metro 
cuadrado. Algo que deben tomar en 
cuenta los arquitectos en la ubica- 
ción del edificio para poder aprove- 
char mejor la radiación solar. 


En el artículo publicado el 22 de oc- 
tubre de 2020, por Noticias de la 
Ciencia y la Tecnología Divulgando 
la ciencia por internet desde 2019. 
Este artículo trata sobre Perovski- 
tas de colores: mejores tecnologías 


Una célula solar de Perovskita 
semitransparente con niveles 


contrastados de transparencia de luz. 


(Foto: Dr Jae Choul Yu) 


Fuente: NCYT Amazings Noticias de la Ciencia 
y la Tecnología Divulgando la Ciencia por 
Internet desde 1997 (junio de 2020). Ventanas 
que generan electricidad. Disponible en: 
https://noticiasdelaciencia.com/art/38298/vent 
anas-que-generaran-electricidad 


para ventanas termocromáticas. En 
los Estados Unidos han informado 
de un gran avance en el desarrollo 
de una ventana termocromática, es- 
ta nueva tecnología podría reducir 
la necesidad de aire acondiciona- 
do, sino que también generaría elec- 
tricidad simultáneamente, la princi- 
pal ventaja sería que el calor gene- 
rado por la luz solar que brilla a tra- 
vés de las ventanas es el mayor con- 
tribuyente a la necesidad de aire 
acondicionado y refrigeración en 
los edificios. La tecnología denomi- 
nada “fotovoltaica termocromática”, 
esta tecnología permite que cambie 
de color la ventana para bloquear el 
resplandor lumínico y de esta mane- 
ra reducir el calentamiento solar no 
deseado cuando se calienta el vi- 
drio durante el día. 


El que cambie de calor la ventana 
también lleva a la formación de una 
célula solar funcional que genera 
energía al entorno donde se utilice, 
este tipo de ventana permite ayudar 
alos edificios a convertirse en gene- 
radores de electricidad. La ventana 
solar de primera generación fue ca- 
paz de cambiar entre el color trans- 
parente y el color marrón rojizo, y vi- 
ceversa, requiriendo temperaturas 
entre 65 y 80 grados Celsius para 
desencadenar la transformación. 


En el artículo publicado el 24 de ene- 
ro de 2019, por Bester: Building a 
sustainable world. Entre las venta- 
jas y desventajas de esta tecnolo- 
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gía, podemos decir que la Perovskita no es un único 
material, sino que es una estructura cristalina en la que 
caben innumerables combinaciones posibles. Son de 
bajo costo, permite fabricar paneles solares de mayor 
rendimiento y conseguir electricidad barata a partir del 
sol y tiene O emisiones, Otra ventaja es que las celdas 
de Perovskita se producen a temperaturas que no su- 
peran los 200 grados, aunque presenta algunos incon- 
venientes, como es que la Perovskita tiende a des- 
componerse de forma rápida, limitada estabilidad de 
sus componentes, que se ven afectados por la hume- 
dad ambiental, contiene plomo, el tiempo de vida de un 
panel solar no puede competir todavía con el de un pa- 
nel de silicio. 


En este artículo también trata de la tinta fotovoltaica, 
“¿es un spray en los techos, paredes o ventanas de 
nuestros hogares para generar energía solar, es una 
tinta capaz de convertir la energía de los rayos solares 
en electricidad?. Varias empresas y grupos de investi- 
gación ya cuentan con materiales de estas caracterís- 
ticas, y creen que podrían lanzarse al mercado mode- 
los de tinta solar competitiva. 


La tinta fotovoltaica surgió como una forma de mejorar 
la captación de energía solar por medio de los paneles 
semiconductores. La inyección de tinta fotovoltaica au- 
menta la receptividad en los paneles produciendo así 
una mayor cantidad de energía. Las células se aplica- 
rían por un método que se asemeja a la pintura de un 
coche o a la imprenta gráfica, pulverizando en varias 
capas. El desperdicio así es mínimo y este concepto 
permitiría adaptarlo fácilmente a una producción en se- 
rie.”, así lo expresa este artículo, es una tecnología 
que debe ser probada para ver y determinar qué tan 
efectiva es en comparación con los paneles solares. 


En el artículo publicado el 27 de julio de 2020, por Noti- 
cias de la Ciencia y la Tecnología Divulgando la ciencia 
por internet desde 2019. El artículo explica cuáles be- 
neficios tiene la energía solar fotovoltaica. Debido a 
los altos costos provenientes de los combustibles fósi- 
les, y que son altamente contaminantes para el medio 
ambiente, las nuevas tecnologías verdes han venido 
tomando un nuevo impulso; entre estos tenemos la tec- 
nología de paneles solares, celdas solares, células so- 
lares, entre otros, estas nuevas tecnologías han per- 
mitido que las tecnologías verdes sean más accesi- 
bles y económicas. Estas tecnologías tienen entre sus 
ventajas bajar las emisiones dañinas al medio ambien- 
te provenientes de los combustibles fósiles. La ener- 
gía proveniente de fuentes fotovoltaicas cuenta con 
muchos beneficios, entre estos tenemos: 


1. Es una fuente de energía ilimitada e inagotable en 
cualquier parte del planeta, debido a que los rayos del 
sol inciden sobre la superficie de la Tierra, y de esta ma- 
nera se pueden aprovechar. 

2. Es una tecnología respetuosa con el medio am- 
biente (entorno), es una fuente de energía limpia y que 
no contamina, no emite gases tóxicos al ambiente. Si 
bien la fabricación de placas solares tiene un cierto im- 
pacto, no es comparable con el daño causado por los 


combustibles fósiles. 

3. Es una fuente de energía económica en compara- 
ción de los combustibles fósiles, la energía solar no se 
ve afectada por los altibajos de la economía por su pro- 
pia disponibilidad. 

4. Tiene una alta disponibilidad en zonas de poco ac- 
ceso o aisladas del planeta, En aquellas zonas rurales 
en las que no es posible conectarse a ninguna red, la 
energía solar se presenta como una alternativa capaz 
de solucionar dicho problema. Siempre y cuando inci- 
dan con cierta frecuencia los rayos del sol, es viable 
realizar una instalación para recoger y aprovechar la 
energía solar. 

5. Esta energía contribuye al desarrollo sostenible, es- 
te desarrollo de las energías renovables o verdes es 
conocido también como la “cuarta revolución indus- 
trial”, está permitiendo hacer de nuestro mundo un lu- 
gar más sostenible; esta tecnología está permitiendo 
que se lleve a cabo una transformación tecnológica, 
donde la tendencia es la reducción de las emisiones 
de gases tóxicos para mejorar los umbrales de poten- 
cia y rentabilidad de manera saludable. 

6. Reduce notablemente el uso de combustibles fósi- 
les,incluso las instalaciones fotovoltaicas con baterías 
solares de almacenamiento de alto rendimiento, pue- 
den llegar a permitir un autoconsumo completo y estar 
desconectados de la red eléctrica. 
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Resumen 

El elemento fósforo (P) es esencial para 
todas las formas de vida — plantas, ani- 
males y microorganismos, lo que signifi- 
ca que no tiene sustituto en la produc- 
ción de cosechas y alimentos. En los 
suelos, el fósforo soluble es fácil y rápi- 
damente precipitado a formas insolu- 
bles con cationes tales como el calcio, 
hierro, aluminio, cobalto o zinc, o adsor- 
bido a carbonatos o silicato de aluminio. 
Diversos trabajos han señalado la capa- 
cidad de diferentes especies microbia- 
nas (bacterias y hongos) de solubilizar 
compuestos insolubles inorgánicos de 
fosfato, tales como fosfato tricálcico, fos- 
fato dicálcico, hidroxiapatita y roca fos- 
fática. En plantas y microorganismos, 
los mecanismos primarios de solubiliza- 
ción de P son la excreción de H+, la pro- 
ducción de ácidos orgánicos y la biosín- 
tesis de fosfatasa ácida. El aislamiento 
de los microorganismos solubilizadores 
de fosfato es realizado mediante la de- 
tección visual de halos claros en placas 
de agar alrededor de las colonias en un 
medio que contiene fosfatos minerales 
insolubles. Las aplicaciones potencia- 
les biotecnológicas incluyen el desarro- 
llo de biofertilizantes, promoción del cre- 
cimiento de plantas y antagonismo con- 
tra fitopatógenos, aumento de la pro- 
ductividad en acuicultura, producción 
de ácidos orgánicos, fitosaneamiento y 
la reforestación. 


Palabras clave/Keywords/Palavras-chave: 


Abstract 

The element phosphorus (P) is es- 

sential to all life — plants, animals and 
microorganisms, this means phosp- 

horus has no substitute in production 

of crops and foods. In soils, the solu- 

ble phosphorus is easily and rapidly 
precipitated to insoluble forms with ca- 
tions such as calcium, iron, alumi- 

nium, or zinc, or adsorbed to carbona- 

tes and aluminium silicate. Several re- 
ports have indicated the ability of dif- 

ferent microbial species (bacteria and 
fungi) to solubilize insoluble inorganic 

phosphate compounds, such as tri- 

calcium phosphate, dicalcium phosp- 

hate, hydroxyapatite, and rock 

phosphate. In both, plants and mi- 

croorganisms the primary mecha- 

nisms of P solubilization are H+ ex- 

cretion, organic acid production, and 
acid phosphatase biosynthesis. Iso- 

lation ofthe phosphate solubilizing mi- 
croorganisms is done by the plate 

screening method by visual detection 

of clear zones around the microbial co- 
lonies in a media containing insoluble 

mineral phosphates. The biotechno- 

logical potential of microbial phosp- 

hate solubilization include biofertili- 

zer, plant growth promotion and anta- 

gonism of phytopathogen, enhancing 
productivity in aquaculture, organic 
acids production, phytoremediation, 

and reforestation. 
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Resumo 

O elemento fósforo (P) é essencial para 
todas as formas de vida — plantas, ani- 
mais e microrganismos, o que significa 
que náo tem substituto na producáo de 
culturas e alimentos. Nos solos, o fós- 
foro solúvel é facilmente e rapidamente 
precipitado para formas insolúveis com 
catides tais como cálcio, ferro, alumí- 
nio, cobalto ou zinco, ou adsorva-se em 
carbonato ou silicato de aluminio. Vá- 
rios estudos tém apontado a capacida- 
de de diferentes espécies microbianas 
(bactérias e fungos) para solubitizar 
compostos insolúveis de fosfato inorg- 
ánico, tais como fosfato de tricalcium, 
fosfato de dicalcium, hidroxiapatite e ro- 
cha fosfato. Nas plantas e microrganis- 
mos, os mecanismos primários da solu- 
bilizacáo de Psáo a excrecáo H+, a pro- 
ducáo de ácido orgánico e a biossínte- 
se de fosfatase ácida. O isolamento 
dos microrganismos solubilizantes fos- 
fatos é realizado através da detegáo vi- 
sual de halos claros em placas de agar 
em torno das colónias num meio que 
contém fosfatos minerais insolúveis. As 
aplicacóes biotecnológicas potenciais 
incluem o desenvolvimento de bioferti- 
lizantes, a promogáo do crescimento 
das plantas e o antagonismo contra a fi- 
topogenicidade, o aumento da produti- 
vidade na aquicultura, a producáo de 
ácidos orgánicos, a fitosseaning e a re- 
florestagáo. 


Ciclo del fósforo, fosfatasas, fosfatase, fosfatos, microbial solubilization, pnosphatases, phosphates, phosphatic rock, phosphorus 
cycle, roca fosfórica, rocha fosfórica, solibilización microbiana, solibilizacáo microbiana. 


Introducción 


El fósforo (P, número atómico 15, masa atómica rela- 
tiva 30,9738), es un elemento multivalente no metáli- 


co del grupo del nitrógeno; con un 


(31P) y dos radiactivos (32P y 33P). 


alta reactividad no se encuentra como elemento libre 
en la naturaleza sino en forma de minerales como la 


isótopo estable 
Su abundancia 


en la corteza terrestre es de 1.050 ppm. Debido a su 


apatita y en compuestos orgánicos. Se obtiene co- 
mercialmente a partir de rocas fosfáticas y se ha seña- 
lado que a la tasa actual de consumo se agotará en 
50-100 años (Paytan y McLaughlin, 2011). 
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El elemento fósforo (P) no tiene 
sustituto para la aparición y mante- 
nimiento de la vida en el planeta 
Tierra, pero los actuales patrones 
de uso han resultado en proble- 
mas de alcance global de contami- 
nación y amenaza a la disponibili- 
dad futura de las principales fuen- 
tes de P (Ashley et al., 2011). Es el 
segundo macronutriente después 
del nitrógeno en el metabolismo, re- 
producción y toma de nutrientes 
por las plantas, tornándolo funda- 
mental en la producción de cose- 
chas y alimentos, para lo cual la es- 
trategia ha sido mantener y mejo- 
rar la productividad agrícola me- 
diante el uso de fertilizantes quími- 
cos (Sashidhar y Podile, 2010). 
Ahmed y Shahab (2009), indicaron 
que la tasa anual de crecimiento 
en la demanda de los fertilizantes 
fosfáticos se estimaba en un 2,8 % 
hasta el 2012 y que la mayor de- 
manda ocurriría en Asia, Europa 
Oriental y Latinoamérica. 


Antoun (2012), indicó que la con- 
centración de P en el suelo es muy 
baja, oscilando entre 0,001 mg/l en 
suelos muy pobres a 1 mg/l en sue- 
los fuertemente fertilizados; los 
aniones ortofosfato (H2PO4- y 
HP04-) son la forma de P que son 
tomados por las plantas, y debido 
a que son químicamente muy acti- 
vos reaccionan con cationes como 
el calcio en suelos alcalinos o con 
aluminio y hierro en suelos ácidos; 
formándose compuestos insolu- 
bles que hacen al P no biodisponi- 
ble para las plantas. Mediante un 
uso eficiente las cantidades de P 
aplicadas a los suelos podrían dis- 
minuirse optimizando el uso de la 
tierra, mejorando las técnicas de 
aplicación, modificando las dietas 
de los animales de ganadería, y 
ajustando las densidades de los 
animales a la tierra disponible 
(Schróderetal., 2011). 


Behera et al. (2014), han señalado 
que tanto bacterias como hongos 
juegan un papel central en el ciclo 
natural del fósforo y pueden con- 
vertir formas insolubles de fósforo 
a unas solubles y accesibles para 
el crecimiento y supervivencia de 
las plantas, destacando que la solu- 
bilización del P por los microorga- 
nismos es un fenómeno complejo, 


que depende de muchos factores, 
tales como las condiciones nutri- 
cionales, fisiológicas y de creci- 
miento de los microorganismos. 


Considerando la insolubilidad de 
las formas de fósforo comúnmente 
aplicadas en las prácticas agríco- 
las convencionales, la adición de 
microorganismos con capacidad 
demostrada de solubilizar minera- 
les fosfáticos a compost y biofertili- 
zantes representa una estrategia 
ambiental y económicamente pro- 
misoria, asímismo, la inoculación 
de estos microbios puede acortar 
el periodo de maduración, mejorar 
la calidad, incrementar el conteni- 
do de fósforo soluble, aumentar las 
poblaciones de los microorganis- 
mos solubilizadores de P y de mi- 
croorganismos proteolíticos en los 
biofertilizantes (Chang y Yang, 
2009), en este trabajo se hace una 
revisión sobre algunos aspectos 
básicos de la solubilización micro- 
biana de compuestos fosfáticos. 


El ciclo biogeoquímico del 
fósforo 


Los sedimentos y las rocas consti- 
tuyen el más grande reservorio de 
P en la biosfera. El ciclo global pue- 
de ser delineado en el ciclo inorgá- 
nico primario, la meteorización de 
minerales, lixiviación y erosión que 
transfieren fósforo a los sedimen- 
tos, y por otro lado el vulcanismo y 
levantamientos tectónicos que re- 
ponen el P terrestre, completando 
el ciclo (Panagiotaras et al., 2015). 
El ciclo del P puede ser descrito co- 
mo abierto o sedimentario, debido 
a que no hay intercambio con la at- 
mósfera, con los microorganismos 
jugando un papel central (Behera 
etal., 2014). El ciclo del fósforo tie- 
ne una frecuencia estimada en el 
orden de millones de años e invo- 
lucra movimientos del P con fre- 
cuencias cortas (años y aun sema- 
nas) y ocurre en ambientes terres- 
tres y acuáticos (Panagiotaras et 
al., 2015). 


En los ambientes acuáticos, el fos- 
fato disuelto es consumido durante 
el crecimiento del fitoplancton y re- 
generado durante la descomposi- 
ción bacteriana de la materia orgá- 


nica, ocurriendo mucha de la rege- 
neración en el agua, pero en am- 
bientes superficiales (lagos, estua- 
rios y plataformas continentales), 
los sedimentos pueden jugar un pa- 
pel importante (Sundby et al., 
1992). Blake et al. (2005), indica- 
ron que en los ambientes acuáti- 
cos el ciclo es desarrollado casi ex- 
clusivamente por la biota y que 
comprende reacciones cataliza- 
das por enzimas. Pasek et al. 
(2014), demostraron que com- 
puestos reducidos de fósforo (en- 
tre ellos fosfinas y fosfonatos) eran 
especies químicas clave en el ciclo 
biogeoquímico del P en aguas de 
Florida. La ecología de los ríos se 
ve modificada sensiblemente por 
el represamiento al retener nu- 
trientes y con ello reducir la trans- 
ferencia corriente debajo de estos 
nutrientes a las planicies inunda- 
bles, lagos, humedales y ambien- 
tes marino-costeros (Maavara et 
al., 2015). 


En los ambientes oceánicos las 
principales fuentes de ingreso del 
P son los ríos a través de la meteo- 
rización de materiales de la corte- 
za que contienen en promedio un 
0,1 % de P204, la atmosfera por la 
deposición de aerosoles con un es- 
timado de 4,5 x 1010 moles/año y 
los volcanes, mientras que el sumi- 
dero o proceso que lo retira es el 
entierro o secuestro en los sedi- 
mentos (Benitez-Nelson, 2000). 


Elser y Bennett (2011), destacaron 
que el exceso de fósforo está con- 
taminando nuestros ambientes 
mientras que, irónicamente, los re- 
cursos fácilmente extraíbles o ex- 
plotables de este nutriente esen- 
cial son limitados. A diferencia del 
nitrógeno, el P no puede extraerse 
del aire, y a diferencia del carbono 
en los sistemas de energía, no exis- 
te un reemplazo conocido. La for- 
ma actual de uso del P en la agri- 
cultura no es sostenible debido a 
que las fuentes fósiles de rocas fos- 
fáticas son finitas y cada vez más 
escasas, ocasionando que una 
vez agotadas, muy poco P estará 
disponible para su uso en suelos 
en regiones productoras de ali- 
mentos, lo que obliga a adoptar me- 
didas, como por ejemplo el recicla- 
do de desperdicios (Schróder et 
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al., 2011). 


Ahemad (2015), indicó que la concentración de fósfo- 
ro total en los suelos oscila entre 400 a 1.200 mg/kg 
de suelo pero que la concentración de las formas solu- 
bles es usualmente cercana a 1 mg/kg o menos, es- 
tando la mayor parte como minerales (apatita, hidro- 
xiapatita) y en formas orgánicas como fosfato de ino- 
sitol. 


Solubilización del P por microorganismos 


El fósforo es un elemento esencial encontrado en to- 
dos los seres vivos como parte de las proteínas, áci- 
dos nucleicos, membranas y moléculas energéticas 
como el ATP (trifosfato de adenosina), usualmente es 
el segundo elemento limitante del crecimiento de las 
plantas precedido por el nitrógeno, pero dependien- 
do de algunos factores ambientales y biológicos pue- 
de ser el primer limitante (Azziz, et al., 2012). Oufdou 
etal. (2016), han señalado que la mayoría de los sue- 
los agrícolas en el mundo son deficitarios en fósforo, 
lo que requiere la frecuente adición de fertilizantes 
que contengan P con el fin de satisfacer los requeri- 
mientos de las plantas. 


Los microorganismos promotores del crecimiento de 
las plantas, tales como rizobacterias, hongos micorri- 
zicos arbusculares y los microorganismos solubiliza- 
dores de fosfato (MSF) pueden jugar un papel princi- 
pal en el desarrollo de un uso sostenible del P 
(Antoun, 2012). Los MSF son bacterias y hongos que 
movilizan P inorgánico mediante la producción de áci- 
dos orgánicos o la liberación de protones, y si produ- 
cen fosfatasas son capaces de mineralizar P orgáni- 
co. 


Chabot et al. (1993), indicaron que en suelos de la 
provincia de Quebec la densidad de MSF varió de 2,8 
a 3,0 x 106 UFC/g (Unidades Formadoras de Colo- 
nia/g) y representaron de un 26 a un 46 % del total de 
la microflora del suelo. Las densidades de MSF osci- 
laron entre muy baja (menos de 102 UFC/g de suelo) 
en un suelo en el norte de España a muy alta (3,0 x 
106 UFC/g) en un suelo de Quebec, Canadá (Sriniva- 
san etal., 2012). 


Loganathan y Nair (2004), aislaron de la rizosfera de 
una planta asociada a manglares un nuevo género y 
especie de bacteria solubilizadora de fosfato a la que 
denominaron Swaminathania salitolerans. Cepas de 
los géneros Enterobacter, Pantoea y Klebsiella aisla- 
das de rizosfera de plantas cultivadas en Corea del 
Sur, mostraron capacidad solubilizadora de P 
(Chung, et al., 2005). Actinobacterias de los géneros 
Streptomyces y Micromonospora con capacidad solu- 
bilizadora fueron aisladas de minas de fosfato en Ma- 
rruecos (Hamdali et al., 2008). De cultivos de melón 
(Cucumis melo L. cv. gold mine) en suelos semiáridos 
se aislaron cepas fúngicas de los géneros Aspergi- 
llus, Penicillium y Rhizopus (Coutinho etal., 2011). 


En diversos países de Suramérica se han realizado in- 
vestigaciones sobre la disolución biológica de com- 
puestos de P. Un compost de bora-estiércol mostro 
un 0,55 % de P al final del compostaje de bora (Ei- 
chornia crassipes) mientras que en uno de bora- 
fosforita fue de 3,26 % (Marcano et al., 1999). Fer- 
nández et al. (2005), determinaron que cepas de 
Bradyrhizobbium aisladas de suelos en Argentina, 
mostraron capacidad solubilizadora de fosfato tricál- 
cico y que los microorganismos solubilizadores re- 
presentaron un 0,06 % del total de la población micro- 
biana. Pérez et al. (2007), aislaron de suelos ácidos 
de Venezuela, cepas de Burholderia, Serratia, Rals- 
tonia y Pantoea capaces de solubilizar fosfato tricálci- 
co. De suelos usados para el cultivo de la uchuva 
(Physalis peruviana L.) en Colombia se aisló el hongo 
Candida famata y las bacterias Aeromonas hydrophi- 
la y Rahnella aquatillis, capaces de solubilizar P inor- 
gánico (Becerra et al., 2011). Beltrán (2014), señaló 
que de suelos con cultivos de pata (Solanum tubero- 
sum) en Boyacá, Colombia, se aislaron los hongos 
Scopulariosis sp. y Penicillium sp., ambas con capa- 
cidad de solubilizar P. 


La capacidad solubilizadora de P se determina co- 
múnmente en el agar Pikoskaya, (Pikosvkaya, 1948), 
cuya composición en g/l es la siguiente: extracto de le- 
vadura 0,50, glucosa 10,0, fosfato de calcio 5,0, sul- 
fato de amonio 0,50, cloruro de potasio 0,20, sulfato 
de magnesio 0,10, sulfato de manganeso 0,0001, sul- 
fato ferroso 0,00001 y agar 15,0. También es amplia- 
mente usado el medio NBRIP (Kapri y Tewari, 2010), 
compuesto por glucosa 10 g, fosfato tricálcico 10 g, 
cloruro de magnesio hexahidratado 5 g, sulfato de 
magnesio heptahidratado 0,25 g, cloruro de potasio 
0,2 y sulfato de amonio 0,1 g y agar 15,0 en 1 litro de 
agua destilada. 


Aplicaciones biotecnológicas de los mi- 
croorganismos solubilizadores de fosfato 
(MSF) 


Algunos de las áreas en las cuales los MSF pueden 
encontrar aplicaciones en biotecnología, incluyen el 
desarrollo de biofertilizantes, la promoción en el cre- 
cimiento de las plantas y el fitosaneamiento. 


Los biofertilizantes son células vivas o latentes de mi- 
croorganismos beneficiosos que aumentan la dispo- 
nibilidad de nutrientes para las plantas (Behera et al., 
2014). Toro et al. (2008), aislaron cepas de Pseudo- 
monas fluorescens, Bacillus circulans y Burkholderia 
cepacia de suelos de sabana con capacidad solubili- 
zadora de P, y desarrollaron un biofertilizante usando 
además micorrizas arbusculares que mostró favore- 
cer el crecimiento de la gramínea Sorghum bicolor. 
La aplicación conjunta de cepas de Rhizobium (fija- 
dora de nitrógeno) y bacterias solubilizadoras de fos- 
fato (Pseudomonas y Bacillus sp.) mostró capacidad 
como biofertilizante de suelos salinos en la India Tam- 
bekar et al. (2009). Un biofertilizante compuesto por 
bacterias, una fijadora de nitrógeno (Azotobacter tro- 
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picalis), una solubilizadora de fos- 
fato (Burkholderia cepacia), y una 
solubilizadora de potasio (Bacillus 
subtilis), mejoró sensiblemente el 
rendimiento en cultivos de maíz 
(Zea mays) y col (Brassica albo- 
glabra) (Leaungvutiviroj et al., 
2010). Ogbo (2014), señaló que un 
biofertilizante preparado usando 
una cepa de Aspergillus niger solu- 
bilizadora de fosfato y aislada de re- 
siduos de yuca, mejoró el creci- 
miento de plantas de guisante (Ca- 
janus cajan). 


Los microorganismos promotores 
del crecimiento de plantas se clasi- 
fican en dos grandes grupos. El pri- 
mero incluye los que tienen la capa- 
cidad de sintetizar sustancias pro- 
motoras del crecimiento (fitohor- 
monas, vitaminas, sideróforos), in- 
hibir la síntesis de etileno, fijar ni- 
trógeno atmosférico, solubilizar 
fosfato inorgánico, y promover la to- 
lerancia al estrés. El segundo gru- 
po disminuye o previene los efec- 
tos perjudiciales de microorganis- 
mos fitopatógenos (Basham y Hol- 
guin, 1998). Canbolat et al. (2006), 
demostraron que bacterias fijado- 
ras de nitrógeno y de solubilizado- 
ras de P mejoraron el crecimiento 
de plantas de cebada (Hordeum 
vulgare). Las bacterias solubiliza- 
doras de fosfato Burkholderia gla- 
dioli, Enterobacter aerogenes y Se- 
rratia marcecens, mejoraron el cre- 
cimiento y aumentaron el conteni- 
do de esteviósido y rebaudiósido A 
en plantas de Stevia rebaudiana 
(Mamta et al., 2006). 


El fitosaneamiento se define como 
el uso directo de plantas vivas para 
el saneamiento in situ de suelos, lo- 
dos, sedimentos y aguas subterrá- 
neas contaminadas, mediante la 
remoción, degradación o conten- 
ción del contaminante (EPA, 
1999). Una cepa de Enterobacter 
sp., mostró capacidad de ser resis- 
tente e inmovilizar al plomo en sue- 
los (Park et al., 2011). Jeong et al. 
(2012), determinaron que una ce- 
pa solubilizadora de P (Bacillus me- 
gaterium) aumentó la acumulación 
de cadmio en Brassica juncea y 
Abutilon theophrasti, en suelos 
contaminados, alcanzando con- 
centraciones de 1,6 en la primera y 


1,8 mg/planta en la segunda. Una 
cepa de Acinetobacter sp., aislada 
de un sitio con alto nivel de radia- 
ción natural, mostró capacidad de 
solubilizar fosfato y precipitar ura- 
nio (VI) (Sowmya etal., 2014). 


Conclusiones 


La solubilización microbiana de fos- 
fatos ofrece una herramienta pro- 
misoria como una tecnología com- 
plementaria a la aplicación de ferti- 
lizantes químicos y para una agri- 
cultura sostenible. 

Los microorganismos solubiliza- 
dores de fosfato ofrecen una alter- 
nativa adecuada para mejorar los 
procesos de fitosaneamiento en 
ambientes contaminados. 

Se necesita impulsar y coordinar in- 
vestigaciones multidisciplinarias 
que aborden el tema. 
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As is known, 90% of water in the world is salty, 
and 99% of fresh water is underground or gla- 
cial; Thus, there is only 0.07% of surface water 
available and it would be innovation and technol- 
ogy that allow us to address the challenge of 
managing water resources, according to (Del 
agadiario.com. Thus, according to AQUAe 
Fundación (November 26, 2019) only 0.007% of 
the existing water on Earth is drinkable, making it 
ascarce and limited resource. ltis a cause of pov- 
erty, social injustice, with great differences in the 
opportunities that life offers. In addition, the rea- 
son for major conflicts and migration. Although 
there are numerous and important bodies of sur- 
face water on the planet in different continents, 
scarcity continues to be a serious vital problem. 
Among the longest rivers and their large basins 
can be named: Amazon (6,800 km), Nile (6,650 
km), Yangtze (6,300 km), Mississippi (6,275 
km), Yenisei (5,539 km), Amarilo or Huang He 
(5,464 km), Obi (5,410 km), Mekong (4,880 km), 
Kongo (4,700 km), Amur (4,444 km). 


In relation to the large reservoirs of fresh water in 
lakes and underground aquifers, according to 
latercera.com (February 2”, 2018), in Blogs de 
Actualidad 300 gotas, by Bastian Baena, can be 
listed: Lakes: the Superior with an extension of 
80,000 km/, is the largest; the second, Lake Vic- 
toria, and also the great lakes of North America, 
the Huron and the Michigan. In Africa it is 
Tanganyika and very close to Baikal Siberian. 
Lake Aral, which looks like a sea, ranks seventh. 
As for the freshwater aquifers under Sahara 
desert eastern and northern part, another large 
reserve of more than one million km? in size. The 
Nubian Sandstone Aquifer System covers more 
than two million km?, and is estimated to contain 
Ing?Geó?, MEng. Universidad de Oriente (UDO). Correo-e: joseherreron(Jhotmail.com 
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more than 150,000 km?” of water. Towards Libya 
southwest, the Murzuq basin, with about 
700,000 km*. In addition, on the African conti- 
nent are the great reserves of llluermenden and 
Taoudeni. In Australia, occupying an important 
area of its subsoil is the Great Artesian Basin, in 
addition to approximately 400,000 km* of Can- 
ning Officer. In South America, located in third 
place is the gigantic Guaraní Aquifer, which occu- 
pies an area of 1.2 million square kilometers be- 
low Brazil, Argentina, Uruguay and Paraguay, 
threatened by increasing drought and 
overexploitation. Sao Paulo is supplied by % 
parts of the 2,000 wells drilled in 2009. Another 
important one is the Saudi aquifer made up of 
other aquifers under the southern sector of the 
Arabian Peninsula. 


The UN (UNHCR, 2018) reports that the conse- 
quences of scarcity in the world are a growing 
problem: diseases, hunger (affecting agricul- 
ture, livestock, industry, displacement). The ob- 
jective is to maintain water sources for as long as 
possible through a controlled and responsible 
collection, reduction of consumption (reuse), ad- 
equate treatment through research, develop- 
ment and innovation (R,Dál), introducing new 
schemes for reuse, both for industrial sectors 
and for local governments, such as wastewater 
management, which go from being waste to be- 
ing an important and vital resource. According to 
the McArthur Foundation (October-December, 
2019) the principles of the circular economy can 
be implemented in the management ofwater sys- 
tems: Principle 1. Minimize negative externali- 
ties; Principle 2. Keep resources in use; Princi- 
ple 3. Regenerate natural capital. According to 
ainia (July 3",2018), the *5Rs”, which articulate 
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the circular economy in water 
management in the agri-food 
sector, on the approach of the 
5Rs proposed by the Interna- 
tional Water Association (IWA): 
reduce, reuse, recycle, recover 
and restore so that the indus- 
tries of this important sector can 
develop the strategy of circular 
models. 


The UN (July 28, 2010) recog- 
nized the right to safe drinking 
water and sanitation as an es- 
sential human right, achieving 
universal access to safe water 
is a vitally important instrument 
to promote health and fight pov- 
erty. According to the WHO, be- 
tween 50 and 100 liters of water 
are necessary per person per 
day. Be healthy, free of microor- 
ganisms, chemicals and other 
harmful substances, and ac- 
ceptable in terms of color, smell 
and taste, and be affordable for 
everyone, suggesting that the 
cost should not be more than 
3% of the household income. In 
the world, about 3 outof 10 peo- 
ple (2.1 billion) lack access to 
safe water and 6 out of 10 (4.5 
billion people) lack safe sanita- 
tion. UN HCR UNHCR/Spanish 
Committee (May, 2018) affirms 
"The five main problems in the 
world today" are: hunger, in- 
equality, pollution, and access 
to drinking water. 


The UN (2019, in its World Re- 
port on the Development of Wa- 
ter Resources) indicates that 
more than 2,000 million people 
do not have access to water dis- 
tribution networks, and are sup- 
plied with water contaminated 
by feces and assured “it can al- 
ter food security and energy to 
economic development and en- 
vironmental sustainability. "It is 
estimated that 842,000 people 
die each year from diarrhea due 
to polluted water, poor sanita- 
tion or poor hygiene, and itis es- 
timated that by 2025, 50% of 


world population will live in ar- 
eas with water scarcity. On the 
other hand, the UN (October 
2020) reveals an increase in nat- 
ural disasters in the last 20 
years, with major floods more 
than doubling, from 1,389 to 
3,254, while storms incidence 
went from 1,457 to 2,034, with 
the most affected countries be- 
ing China, United States (USA), 
India, Philippines and Indone- 
sia, representing the death of 
1.2 million people since 2000 
with extreme climatic situations, 
which, also, increased 
droughts, fires and higher tem- 
peratures. All these catastro- 
phes have greatly impacted the 
economy and development of 
the affected countries. 


According to Oceanus Power € 
Water (April 2020) in its sustain- 
able report in a special edition, 
which has been working on the 
implementation of a new para- 
digm of one hundred percent re- 
newable strategy: desalination 
by gravity reverse osmosis. lt 
consists of pumping sea water 
to a reservoir located ata height 
greater than 350 m using re- 
newable energy and returning 
the brine to the sea. 


Today the largest desalination 
plants are in the United Arab 
Emirates, Saudi Arabia 
(Shoaiba projects with 880,000 
m'/d and the Al Jubail complex 
with more than 880,000 m”/a), 
Algeria (the Magtaa plant with 
500,000 m'/d; In Israel (the 
Sorek project for reverse osmo- 
sis operates with a capacity of 
624,000 m'/d. In the Middle 
East, the average cost of desali- 
nated water ranges from 0.5 to 
1.5 US$/m”. Other plants, In the 
case of Singapore, the evolu- 
tion of prices is from 0.89 
US$/m' to 0.36 US$/m”. Today 
investing in desalination means 
doing it in health, economy and 
development; according to 


ALMAR Water Solutions (De- 
cember 27, 2019), in 2017, the 
water sector has been able to 
produce 99,758 million m'/d of 
desalinated water worldwide, 
and the trends are increasingly 
one of many advances and cost 
reduction, although currently, 
due to the uncertainties due to 
COVID-19, negatively impact 
this matter. 


Every day the technologies 
used in desalination plants with 
solar energy are improving to 
be cleaner, more efficient, re- 
ducing operating costs and 
greenhouse gas emissions with 
the consequent assessment of 
sustainability and respect for 
the environment (The newspa- 
per of the Energía.com, March 
26, 2019). According to 
infoOtecpa.es (December 21, 
2020) the desalination projects 
through reverse osmosis with 
photovoltaics, parabolic chan- 
nels in MSF desalination stand 
out. With this treatmentthey pu- 
rify the sea water turning it into 
fresh water, of great importance 
for obtaining drinking water orin 
industry and agriculture. The 
costs are variable, depending 
on the size of the plants. Sea- 
water reverse osmosis systems 
are designed to reduce more 
than 99% of the saline solution 
present in the seawater feed. 
They also incorporate a chemi- 
cal purification and rinsing de- 
vice to remove sodium chloride, 
prevent flaking, and maintain 
system performance. Its two fun- 
damental elements are reverse 
osmosis membranes and high 
pressure feed pumps. Photo- 
voltaic and wind desalination 
plants consist of transforming 
solar radiation into electrical en- 
ergy, and the kinetic energy of 
the wind into electrical energy, 
respectively, and according to 
the characteristics of the differ- 
ent desalination processes, 
both reverse osmosis plants 
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and those of Electrodialysis are suitable to be 
coupled to photovoltaic or ecological systems 
(Plataforma Solar de Almería_CIEMAT, by Edu- 
ardo Zarza Moya, and in Sustainability for all. 
(nd) Water Desalination Process by Osmosis. 


According to NCYT Ammazings, N?* 3,402 (June 
30, 2020) solar water pumps, an efficient solar al- 
ternative, is a system for creating hydraulic en- 
ergy: it constitutes one of the most efficient ways 
of obtaining water, being very useful in those 
places where the electricity grid does not reach 
and does not use fossil fuels. They are of several 
types: photovoltaic solar, thermal solar water 
and sanitary hot water. They are submersible, re- 
duced cost and higher efficiency. lts characteris- 
tics: inexhaustible supply, useful life of 25 years, 
little space and maintenance. To extract be- 
tween 10,000 l/d, between 4 and 6 solar panels 
(low power) would be necessary, and a maxi- 
mum of 30 solar panels can extract up to 60,000 
l/d. The cost, for example, 6 l/min, is approxi- 
mately 70 euros, and a basic installation can 
reach 1,000 euros. 


Regarding global warming, the ocean acts as a 
sink, trapping 30% of the carbon dioxide found in 
the atmosphere and 8% of the heat generated by 
greenhouse gases, according to Geoinnova 
(2019) (Juan Carlos Sánchez). In this regard, 
euronews (2020), by Rafael Carecede, points 
out the record warming of the oceans in 2019: 
equivalent to 3,600 million Hiroshima bombs. 
This impact modifies marine ecosystems, espe- 
cially the bleaching of coral reefs, greatly affect- 
ing marine biodiversity, Arctic thaw and serious 
coastal problems with more abrupt atmospheric 
changes. 


Regarding the increasingly important and strate- 
gic alternative to wastewater treatment, the Euro- 
pean Commission-CORAIS (September, 2020) 
"is moving towards a circular economy". The 
INCOVER project (July 15, 2019), aiming to re- 
duce operating costs, generating energy, recov- 
ering bioproducts with added value and reducing 
greenhouse gas emissions, up to 80% in the 
treatment of wastewater. Impluvium (July- 
September, 2014), 
www.agua.unam.mx/impluvium.html in its article 
presents some examples of the applications of 
success cases in the implementation of the cir- 
cular economy, as follows: industrial ecology 
(Hai Hua, China); Cradle to Cradle (wastewater: 
Las Vegas, USA); Ecover, Belgium; Mosa Neth- 
erlands; performance economy: Suez Group; 


France; Hyrdo Quebec-Canada, Dupont-USA, 
Grunafos-Denmark; biomimetric (technologies 
and biotechnologies for water treatment: Whale 
Power Co-Canada; Blue economy (innovation): 
The Blue Circular Economy-European Union, 
among others. / = / AgoraFinde (the daily water 
Agora): “Biofactories: el ejemplo del agua para la 
economía circular "María Santos (November, 
2019) The transformation of linear wastewater 
management into a circular system through 
biofactories that manage to reuse reclaimed wa- 
ter for agricultural, urban, industrial and environ- 
mental uses. These produce photovoltaic en- 
ergy, hydraulic generation, bioplastics, hydro- 
gen, cogeneration, biofuels and biogas, nitro- 
gen, fertilizers (struvite, a pnosphate mineral), 
compost. This paradigm is aligned with the Sus- 
tainable Development Goals (SDG) approved by 
UN in 2015. 


The causes, consequences and solutions of wa- 
ter pollution are various, according to Enégya. 
VM blog (January 27, 2020) indicate the follow- 
ing: Causes: "the direct discharge of pollutants 
into water; global warming; deforestation of for- 
ests; agricultural pesticides; marine trafficking. 
Consequences: the death of marine species and 
the destruction of biodiversity; contamination of 
the marine food chain; the scarcity of drinking wa- 
ter or access to poor quality water suffered by 
many populations. Solutions: reduce the green- 
house effect and the temperature of the planet; 
reduction ofthe use of plastic and micro-plastics, 
already in immense quantities in water and soils; 
a responsible management of fishing and the 
use of marine resources; a more sustainable agri- 
culture; improve the waste management, re- 
sponsible management of fresh water, extend 
better sanitation services and new technologies 
in this fiela”. 
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Environmental overview 
Panorámica ambiental 


La economía del agua cada vez será más 
importante* 


Marc Fortuño 
http://www.twitter.com/Marc__Fb 


El crecimiento de la población del planeta parece no 
detenerse. Las actuales tendencias demográficas 
proyectan que para los siguientes 50-75 años la po- 
blación mundial asumirá 3.000 millones de personas 
más. Un dato que nos invita hacernos ciertos plan- 
teamientos económicos... Y es que la primera ley de 
la economía es que los recursos son escasos. 


Un incremento de la población mundial implica un ma- 
yor consumo de agua potable y a su vez una mayor 
probabilidad de que las fuentes de agua existentes 

se contaminen por la acción humana. Sin embargo, 

nos encontramos en la actualidad con problemas en 

el agua por residuos industriales, pesticidas y otros 

contaminantes que no sólo hacen que el agua sea su- 
cia sino un fuerte riesgo asociado a la mortalidad. 


Si hacemos una fotografía actual del mundo, obser- 
vamos que en muchas regiones del mundo se en- 
cuentran en lo que se denomina "estrés hídrico" debi- 
do al crecimiento demográfico y económico. De he- 
cho, 2.500 millones de personas (36% de la pobla- 
ción mundial) viven en zonas bajo "estrés hídrico" y 
más del 20% del PIB global ya se produce en zonas 
de riesgo de escasez de agua. 


Para el consumo del agua, en líneas generales nos 
encontramos con dos problemáticas. El primero es la 
escasez física de agua que se deriva de que la de- 
manda de agua es mayor que el suministro de agua. 
El segundo sería la escasez económica de agua que 
supone que existe disponibilidad de agua pero por al- 
guna razón económica que no es posible utilizar ple- 
namente la fuente de agua (costes de extracción, 
agua contaminada, etc.) 


Los recursos hídricos cada vez serán más es- 
casos 


Aunque la seguridad alimentaria se ha incrementado 
significativamente en los últimos treinta años, la ex- 
tracción de agua para el riego representan 66% del to- 
tal de extracciones y hasta el 90% en las regiones po- 
co fértiles y de bajas precipitaciones, el otro 34% se 
utilizan por los hogares domésticos (10%), la indus- 
tria (20 %), o evaporado de depósitos (4%). 

* btt ps: 


Ilwww.elblogsalmon. 


com/economia/la- 


II Prysical water scarcity 
[A Economic water scarcity 
E Linde or mo water scarcity 
O Nor estimated 


> ye 
2/22 iredicates countries that wáll import more 
than 10% of their cereal consumption in 2025. 


Note: 


Dado que el uso per cápita aumenta debido a los cam- 
bios en el estilo de vida y al aumento de la población, 
en consecuencia, la proporción de agua para uso hu- 
mano está aumentando. Esto, unido a las variacio- 
nes espaciales y temporales en la disponibilidad de 
agua, significa que el agua que se utiliza para produ- 
cir alimentos para el consumo humano, los procesos 
industriales y demás usos se está convirtiendo es un 
bien cada vez más escaso. 


En especial, uno de los grandes problemas reside en 
los mercados emergentes, y más específicamente, 
en China, es el crecimiento de la población que con- 
lleva a una disminución del suministro de la ratio 
agua potable per cápita. Y es que los números im- 
pactan... China con el 7% del suministro del agua en 
el mundo tiene el 20% de la población mundial. 


A large percentage of the world's population still doesn't have access to clean water 
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En América Latina, 
menos del 20% de la 
población tiene acce- 
so a sistemas de sa- 
neamiento adecua- 
dos a las demandas 
de consumo. Asimis- 
mo, la Ciudad de Mé- 
xico que soporta 23 
millones de habitan- 
tes ha crecido por en- 
cima que la capaci- 
dad de su sistema de 
agua y su sistema de 
saneamiento. 


El futuro se avecina 
complicado... para 
mediados del siglo 
XXI se proyecta que 
alrededor de 2.000 mi- 
llones de personas 
que residen en Orien- 
te Medio y el norte de África vivirán 
en zonas con escasez de absoluta 
de agua y alrededor de 5.000 millo- 
nes de personas (de una población 
estimada en 9.700 millones), vivi- 
rían en regiones geográficas con 
escasez física o económica de 
agua. 


Agua que necesitamos para pro- 
ducir... 


El agua es vital para nuestra activi- 
dad económica, mucho más de lo 
que algunos podrían llegarse aima- 
ginar. En el proceso productivo de 
los alimentos interviene grandes 
cantidades de agua para que noso- 
tros podamos degustarlos senta- 
dos en una mesa. 


Para una simple taza de té 
son necesarios 35 litros de 
agua, una copa de vino lle- 
varía implícito en su proce- 
so productivo la utilización 
de 120 litros de agua y para 
un vaso de zumo de naran- 
ja la cifra alcanzaría los 170 
litros de agua. 


Si nos centramos en los ali- 
mentos, una bolsa de pata- 
tas fritas conlleva la utiliza- 
ción de 185 litros de agua, y 
las cifras de agua utilizada 
se dispararían para pro- 
ductos cárnicos como una 
hamburguesa que necesita 
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2.400 litros o bien un kilo de carne 
res que asocia 15.000 litros de 
agua en su proceso de producción. 


Como hemos visto, en la agricultu- 
ra tiene un gran peso en la utiliza- 
ción de agua dulce y por su parte, 
la producción industrial. Se conta- 
mina las aguas superficiales y sub- 
terráneas de manera directa, y de 
manera indirecta, se ejerce en una 
contaminación por el uso de pesti- 
cidas y suplementos alimentarios 
como hormonas o antibióticos. 


Si examinamos el consumo medio 
por habitante de los diferentes paí- 
ses, nos encontramos con países 
que destacan por su elevado con- 
sumo de agua, superando los 300 
litros por habitante: Estados Uni- 
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dos (575 litros), Australia (493 li- 
tros), Italia (386 litros), Japón (374 
litros), México (366 litros), España 
(366 litros) y Noruega (301 litros). 


Proyectos para dar respuesta 
alas futuras necesidades 


Para hacer frente a la escasez de 
agua, se ha identificado la desalini- 
zación y tratamiento de aguas resi- 
duales como las dos tecnologías 
más importantes. Y por ello, tene- 
mos tres actividades productivas 
que pueden dar respuesta a la pro- 
blemática futura del agua: 


Las membranas para la desalini- 
zación y tratamiento de aguas resi- 
duales. 

Infraestructura necesaria para el 


¿CUÁNTA AGUA HACE FALTA PARA PODER PRODUCIR...? 
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Average Water Use Per Person Per Day | 


asigne.” 


A AS ERAS 


suministro del agua: Tuberías, válvulas y bombas de 
extracción. 

Productos químicos para tratamiento de aguas. 

En Estados Unidos se publicó un informe de la Ameri- 
can Society of Civil Engineers en el que se estimaba 
que para solucionar las necesidades futuras de agua 
en las siguientes dos décadas, se deberá invertir 
298.000 millones de dólares para el tratamiento de 
aguas residuales y hasta un billón de dólares en sis- 
temas de agua potable para evitar una crisis de abas- 
tecimiento. 


China es uno de los países que mayores urgencias 
tiene para solucionar los problemas de la escasez de 
agua pues el 90% de las re- 
servas de agua son subte- E 
rráneas y el 75% de sus 
ríos y lagos están muy con- 
taminados. Como res- 
puesta, China está hacien- 
do múltiples esfuerzos pa- 
ra asegurarse la potabili- 
dad del agua necesaria pa- 
rasus ciudadanos. 


Por el lado de los contro- 
les, se están fortaleciendo 
los controles de contami- 
nación del agua en el río 
Yangtze, con la construc- 
ción de 52 estaciones para 
examinar la calidad del 
agua a nivel provincial. En 


450 
Lares 


relación a las infraestructuras, la más ambiciosa es 
una infraestructura que deberá bombear cerca de 
45.000 millones de metros cúbicos de agua al año ha- 
cia el norte de China. 


Para el 2020, China tiene el objetivo de una tasa de 
tratamiento de aguas residuales de por lo menos el 
70% para la mayoría de las áreas urbanas. Este obje- 
tivo se apoya en un aumento previsto del 23% en la 
capacidad de tratamiento de aguas residuales urba- 
nas. Además, la recolección de aguas residuales tam- 
bién es probable que mejore con 125.900 kilómetros 
de la red de tuberías. 
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Disponible en: https: //www.imagui.com/a/pancarta-como-cuidar-el-agua-ceKaodnrr 
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Delivering water justice today* 


Securing the world's most basic need 


Quentin Grafton 


Unless the world's governments can achieve 
justice in the provision of water, those who are 
most vulnerable will continue to suffer, Quen- 
tin Grafton writes. 


In her 2004 Nobel Peace Prize Lecture, Ken- 
yan political activist Wangari Maathai said 
that “entire communities also come to un- 
derstand that while it is necessary to hold 
their governments accountable, it is equally 
important that in their own relationships with 
each other, they exemplify the leadership va- 
lues they wish to see in their own leaders, na- 
mely justice, integrity, and trust.” 


Many people think of justice as inherently lin- 
ked with the legal system, but justice is a 
much bigger concept than law and order. Aris- 
totle considered justice to be one ofthe cardi- 
nal virtues. To him, it was about ensuring 
each person received what is their due. In 
this sense, justice is not about an individual 
but it is about a community or a society, and 
whatis done to ensure each person in a com- 
munity gets their “fair share”. 


Water justice starts first with ensuring that 
everyone receives what a virtuous person 
would consider to be equitable in terms of ac- 
cess to water. The flip side is water injustice 
that results in early death from water borne 
diarrheal diseases — diseases that, in India 
alone, kill around a quarter of million people 
every year. 


Water injustice is everywhere. Even the most 
fundamental human right, to have access to 
drinking in quantities and of quality equal to 
their needs, is denied to billions. In the time of 
COVID-19, 40 per cent of households lack ac- 


*https://www.policyforum.net/delivering-water-justice-today/ 


GEOMINAS, Vol. 48, N” 83, diciembre 2020 


cess to basic handwashing facilities. In 2017, 
there were 2.2 billion who lacked safely mana- 
ged water and more than four billion lacked 
safely managed sanitation. 


Many think water injustice is a poor country 
problem, yet 77 million Americans are served 
by drinking water systems with Safe Drinking 
Water Violations and whole communities, 
such as Flint, Michigan, have literally been 
poisoned with excess levels of lead in their 
drinking water. 


In Detroit, thousands have had their water 
cut-off over the past few years. Inthe Navaho 
Nation in the south-western United States, 
many do not have access to running water. 
While in Philadelphia, some households ha- 
ve, for years, been forced to use plastic bags 
for sanitation and bottled water to wash their 
hands. 


Those without water justice are the poor, the 
vulnerable, and also those who suffer from 
discrimination by virtue of their race, ethni- 
city, or politics. These are the same people 
who also suffer from a much higher fatality ra- 
te from COVID-19. 


The need to deliver waterjustice is the driving 
force behind Sustainable Development Goal 
6 to “Ensure availability and sustainable ma- 
nagement of water sanitation for all" by 2030. 


Yet, the world is not on track to meet this goal 
because of inadequate investments to provi- 
de fresh water of sufficient quality in many 
low-income countries, and because much of 
the accessible water goes to those have eit- 
her the resources or influence to obtain it. It's 
the poor and vulnerable that suffer, and fre- 
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quently they end up paying 
more per litre than the rich, 
who have access to piped wa- 
ter supplies. 


lt is worth remembering that 
the Roman Republic, more 
than 2,000 years ago, provi- 
ded public latrines and public 
fountains forits citizens— a le- 
vel of water service that many 
people still lack today. 
Acknowledging this need, a 
United Nations General Reso- 
lution in 2010 recognised “the 
right to safe and clean drin- 
king water and sanitation as a 
human right that is essential 
for the full enjoyment of life 
and all human rights”. 


Yet water injustice remains, in 
cluding in Australia, “the lucky 
country yeta nation with a wa- 
ter emergency. Some First 
Nations peoples in remote 
communities only have ac- 
cess to such poor quality drin- 
king water that may be slowly 
killing them with chronic kid- 
ney disease. 


In the past year in the Murray- 
Darling Basin there were 
many smaller communities, 
such as Wilcannia, that lite- 
rally 'ran out of water”. 
Downstream communities 
that had priority access to wa- 
ter under the law did not get 
the water they needed becau- 
se upstream irrigators — in so- 
me cases illegally — have ta- 
ken more than their fair share. 


Some who have the most wa- 
ter have also tried to secure 
even more at the expense of 
others and the environment. 
In the words of Barkandji 
Elder, Badger Bates, the end 
result is that “In the last five 


years our elders are giving up 
and dying. Then our young 
people are committing suici- 
de. And it's hurting because 
of the river. How can | teach 
culture when they're taking 
our beloved Barka [Darling Ri- 
ver] away? There's nothing to 
teach ifthere's noriver. The ri- 
ver is everything. It's my life, 
my culture. You take the wa- 
ter away from us, we've got 
nothing.” 


This is happening despite a 
Murray-Darling Basin Plan 
enacted in 2012 and the ex- 
penditure (so far) of more 
than six billion taxpayer do- 
llars to ensure environmen- 
tally sustainable level of ex- 
tractions in the Murray- 
Darling Basin. 


Yet, stream flows in this Basin 
are much less than expected, 
even accounting for drought, 
perhaps by as much as two tri- 
llion litres of water per year. 
The most likely explanation is 
too much water consumption 
from irrigation, supported by 
billions of dollars in govern- 
ment grants for water infras- 
tructure that increase, not de- 
crease, water applications 
per hectare and reduce the re- 
turn of water from farmers' 
fields to streams and rivers. 


The First Nations people of 
Australia who have lived on 
Country for time immemorial 
know all about water injustice 
and dispossession. In the Mu- 
rray-Darling Basin of New 
South Wales, First Nations 


Even this paltry amount has 
declined since 2009, and in 
2020, some of Australia's 
wealthiest people have asked 
the Western Australian go- 
vernment to allow them ac- 
cess to billions of litres of wa- 
ter from the Martuwarra (Fitz- 
roy River), one of Australia's 
(and the world's) last pristine 
river systems. 


In February 2017, 67 signato- 
ries to the Human Right to Wa- 
ter, including Pope Francis, 
came together to declare: 
“...all have a part to play in 
achieving societies of justice, 
solidarity and equality, com- 
mitted to the care for our com- 
mon home.” This vision ex- 
plains why we need to come 
together, in partnership, to 
respond to water injustice 
and to promote both 'voice' 
and truth-telling in relation to 
water. 


Water justice will only be deli- 
vered ifthe world can collecti- 
vely secure basic water 
needs, better condition of wa- 
tersheds, streams, rivers and 
aquifers, and better and fairer 
water planning, management 
and governance. On World Ri- 
vers Day 2020, let us make 
this vision a reality and truly 
commit to delivering water jus- 
ticeto everyone. 


A version of this piece was 
first published on the Global 
Water Forum. You can read it 
h e F e : 
https://globalwaterforum.org/ 
2020/09/1 7/delivering-water- 


peoples account for about 10 justice-launching-the-water- 
per cent of the population yet justice-hub/ 


they hold only 0.2 per cent of 
the available surface water. 
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Economia de água na prática: 10 dicas 
para comecar hoje mesmo* 


Garantir que todos os brasileiros tenham 
acesso á água de qualidade é um dos maio- 
res desafios para os gestores do país. Muitas 
vezes tratado como um bem infinito, a água é 
um dos recursos naturais que mais dá sinais 
de que náo vai durar por muito tempo devido 
ao uso desmedido, ás mudancas climáticas e 
ás intervencóes humanas no mejo ambiente. 
Por isso, é importante falar sobre economia 
de água. 


O recurso é essencial para diversos fins, des- 
de atividades cotidianas, como tomar banho 
e cozinhar, até para o desenvolvimento 
económico de um país. Afinal, a água é indis- 
pensável para inúmeros processos indus- 
triais na producáo de alimentos e produtos de 
consumo, para a geracáo de energia, agricul- 
tura, entre outras atividades. 


Continue a leitura, entenda a importáncia da 
economia de água e confira dicas para mudar 
hábitos simples do dia a dia que resultam na 
maior preservacáo dos recursos hídricos. Va- 
mos lá? 


Por que é importante economizar 
água? 


Segundo o relatório da Agéncia Nacional de 
Aguas (ANA), 48 milh0es de brasileiros foram 
afetados por estiagens (passageiras) ou se- 
cas (duradouras) no período entre 2013 e 
2016. 


O ano mais grave em impactos para a popu- 
lacáo foi 2016, em que 18 milhóes de pes- 
soas foram impactadas por fenómenos cli- 
máticos que resultaram em escassez hídrica, 
sendo que 84% dos afetados viviam na regi- 
áo nordeste do Brasil. 


*https://blog.brkambiental.com.br/economia-de-agua/ 
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O estudo ainda mostrou que a demanda por 
uso de água no país é crescente, com au- 
mento previsto de até 80% nototal retirado de 
água nos últimos 20 anos. Até 2030, a esti- 
mativa é de que a retirada aumente em 30%. 


Apublicacáo também mostrou que o histórico 
da evolucáo dos usos da água está direta- 
mente vinculado ao desenvolvimento econó- 
mico e ao processo de urbanizacáo do país. 
Por isso, é fundamental que a sociedade se 
conscientize sobre a importáncia de econo- 
mizar água e náo correr o risco de ficar sem 
esse recurso táo essencial. 


Como economizar água? 


Mudangcas simples de hábitos sáo fundamen- 
tais para o futuro da água. Confira as dicas a 
seguir. 


1. Cronometre o banho 


Um banho de 15 minutos pode gastar até135 
litros de água. Se vocé reduzir o tempo em- 
baixo do chuveiro para 5 minutos, apenas 45 
litros sáo utilizados. Portanto, o ideal é optar 
por banhos rápidos, que durem o tempo ne- 
cessário para fazer a higienizacáo do corpo. 
Além disso, para potencializar a economia, 
desligue o chuveiro ao lavar o cabelo e ao se 
ensaboar. 


2. Desligue a torneira ao escovar os den- 
tes 


As torneiras também sáo grandes responsá- 
veis pelo desperdicio. Escovar os dentes e la- 
var o rosto e as máos com a torneira aberta 
pode representar um gasto de 12 litros de 
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água. Por isso, feche-as bem 
sempre que náo estiver usan- 
do a água. 


3. Ensaboe todas as loucas 
de uma só vez 


Antes de lavar a louca, retire 
os restos de comida com o 
apoio de um guardanapo ou 
toalha de papel e ensaboe to- 
das de uma só vez, com a tor- 
neira fechada. Depois, faca o 
enxágue. Outra dica é lavar 
os utensílios menos engordu- 
rados primeiro. Assim, a gor- 
dura náo se espalha para os 
outros itens. 


4. Limite o uso da máquina 
de lavar 


O ideal é usar a máquina sem- 
pre cheia e em ciclos comple- 
tos de lavagem. Para ¡sso, 
acumule mais roupas para la- 
var tudo de uma vez. Alguns 
eletrodomésticos mais mo- 
dernos também oferecem um 
modo económico, que gasta 
até 30% menos água e ener- 


gia. 


5. Reaproveite a água da má- 
quina de lavar 


A água utilizada na máquina 
de lavar costuma ser descar- 
tada pelo ralo. No entanto, por 
conter apenas resíduos de 
sabáo, na maioria dos casos, 
ela pode ser reaproveitada e 
servir para lavar pisos, lavar o 
quintal e até regar plantas. Ca- 
so precise guardar essa água 
por alguns dias, o ideal é utili- 
zar um pouco de cloro para 
evitar a proliferacáo de micro- 
organismos que causam mau 
cheiro. 


6. Náo lave calcadas com 
mangueira 


Lavar a calgcada com man- 
gueira é uma atitude pouco 
consciente e pode represen- 
tar um gasto de 120 litros de 
água. Em Fortaleza, por 
exemplo, existe multa para 
quem faz uso contínuo de 
água nessa atividade. Portan- 
to, prefira usar a vassoura pa- 
ra limpar o quintal e a calcada. 


7. Implemente a descarga 
com válvula de duplo acio- 
namento 


Usar sempre a mesma quan- 
tidade de água na descarga é 
desperdicio. Já existem siste- 
mas desenvolvidos para libe- 
rar água na bacia sanitária de 
acordo com a necessidade. A 
válvula de duplo acionamento 
pode ser instalada tanto em 
descargas de parede quanto 
em caixas acopladas. 


8. Verifique e corrija quais- 
quer vazamentos 


Infiltracgd0es e vazamentos po- 
dem acontecer sem que vocé 
perceba e representar um ele- 
vado desperdicio de água — 
além de dar um susto na con- 
ta que chega no final do més. 
Goteiras e manchas na pare- 
de sáo indícios que aparecem 
quando problemas maiores já 
se instalaram há mais tempo. 
Outros sinais sáo mofo, pintu- 
ra com bolhas, pintura com as- 
pecto umedecido e bolor. Nes- 
ses Casos, O ideal é buscar 
ajuda especializada. 


9. Feche bem as torneiras 


Torneira vazando é fácil de 
perceber e pode desperdicar 
até 40 litros de água por dia. 
Se perceber esse problema, é 
fundamental realizar a troca 


ou o conserto. Se a resolucáo 
for demorar alguns dias, náo 
deixe de recolher a água para 
que seja possível reutilizá-la. 


10. Lave o carro com baldes 


Náo use a mangueira para la- 
varo carro — opte por baldes, 
que evitam o desperdicio. Ou- 
tra forma de economizar é a 
ecolavagem, que deixa oO 
veículo limpo e protegido com 
menos de um litro de água. 
Basta ter dois panos de mi- 
crofibra, um shampoo espe- 
cial para lavagem e um borri- 
fador com 400 ml de água. 


Como conscientizar ou- 
tras pessoas ao redor? 


Depois que vocé conseguir co- 
locaros novos hábitos em prá- 
tica, é fundamental conversar 

com as pessoas sobre o con- 

sumo consciente de água e in- 
centivar acóes de economia 

desse recurso táo valioso. 

Lembre-se que essas acóes 

também ajudam a reduziro va- 
lor da conta de água. 


Em diversas regies do país 
já é possível sentir diferentes 
impactos da falta de preser- 
vacáo dos recursos hídricos, 
como desaparecimento de 
rios e nascentes, escassez, 
racionamentos, aumento da 
poluigáo da água, entre ou- 
tros. E se nada mudar na nos- 
sa relacáo com a água, os pro- 
blemas tendem a aumentar. 


Gostou do conteúdo? Para 
aprender mais sobre econo- 
mia de água e a preservacáo 
desse recurso dentro de ca- 
sa, náo deixe de ler nosso arti- 
go sobre os impactos dos va- 
zamentos de água nas re- 
sidéncias! 
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La COVID-19 aumentará la desigualdad en las 
economías de mercados emergentes y en desarrollo* 


Por Gabriela Cugat y Futoshi Narita 


Las economías de mercados emer- 

gentes y en desarrollo crecieron con- | 
tinuamente en los decenios previos a 
la pandemia de COVID-19, lo que per- 
mitió que se concretaran avances 
muy necesarios en cuanto a reduc- E 
ción de la pobreza y mejora de la espe- 
ranza de vida. La crisis ahora pone en ' 
riesgo muchos de esos avances y en- 
sancha la brecha entre ricos y pobres. 


Antes de la pandemia muchos de es- 
tos países lograron reducir la pobreza 
y extender la esperanza de vida, pero 
aun así han tenido dificultades a la ho- 
ra de reducir la desigualdad del ingre- 
so. Al mismo tiempo, en sus econo- 
mías había proporciones persistentemente ele- 

vadas de jóvenes inactivos (es decir, que no estaban em- 
pleados ni en procesos de formación o capacitación), am- 
plias diferencias de nivel educativo y grandes brechas en 
cuanto a oportunidades económicas para la mujer. Se pre- 
vé que la crisis de COVID-19 agrave la desigualdad inclu- 
so más que crisis anteriores, ya que las medidas para con- 
tener la pandemia han incidido de forma desproporciona- 
da en los trabajadores vulnerables y las mujeres. 


En nuestro último informe sobre las Perspectivas de la eco- 
nomía mundial (informe WEO) analizamos dos hechos de 
la actual pandemia para estimar su efecto en la desigual- 
dad: la capacidad de las personas para trabajar desde ca- 
sa y la caída prevista del PIB en la mayoría de los países. 


En primer lugar, la capacidad de trabajar desde casa ha si- 
do decisiva durante la pandemia. Según un estudio recien- 
te del FMI, la capacidad para trabajar desde casa es más 
limitada en los trabajadores de menores ingresos que en 
los de mayores ingresos. A partir de datos de Estados Uni- 
dos, sabemos que el empleo se redujo menos en los sec- 
tores cuyas actividades es más probable que puedan reali- 
zarse desde casa. Juntos, estos dos hechos indican que 
era menos probable que los trabajadores de menores in- 
gresos pudieran trabajar desde casa y más probable que 
perdieran sus empleos como consecuencia de la pande- 
mia, lo cual empeoraría la distribución del ingreso. 


En segundo lugar, usamos las proyecciones del FMI sobre 
el crecimiento del PIB en 2020 como indicador indirecto de 
la reducción agregada del ingreso en el futuro. Distribui- 
mos esta pérdida entre los diferentes niveles de ingreso en 
proporción con la capacidad de teletrabajo. Usando esta 
nueva distribución del ingreso, calculamos un indicador re- 


*https://blog-dialogoafondo.imf.org/?p=14515 
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sumido de la distribución del ingreso después de la COVID 
(coeficiente de Gini) en 2020 para 106 países y calcula- 
mos la variación porcentual. Cuanto mayor es el coeficien- 
te de Gini, mayor es la desigualdad, y las personas de altos 
ingresos reciben porcentajes mucho más cuantiosos del in- 
greso total de la población. 


Esto apunta a que el efecto estimado de la COVID-19 en la 
distribución del ingreso es mucho mayor que el de pande- 
mias anteriores. Y también indica que los avances logra- 
dos por las economías de mercados emergentes y los paí- 
ses en desarrollo de bajo ingreso desde la crisis financiera 
mundial podrían revertirse. El análisis muestra que el coe- 
ficiente de Gini medio para las economías de mercados 
emergentes y en desarrollo aumentará a 42,7, nivel que es 
comparable con el de 2008. El impacto será mayor para 
los países en desarrollo de bajo ingreso, pese a los avan- 
ces más lentos registrados desde 2008. 


Deterioro del bienestar 


El aumento de la desigualdad en promedio tiene una clara 
incidencia en el bienestar de las personas. Evaluamos los 
avances logrados antes de la pandemia y lo que podemos 
esperar para 2020 en términos de bienestar usando un in- 
dicador que va más allá del PIB. Empleamos un indicador 
de bienestar que combina información sobre aumento del 
consumo, esperanza de vida, tiempo de ocio y desigual- 
dad del consumo. Según estos factores, entre 2002 y 2019 
el bienestar en las economías de mercados emergentes y 
en desarrollo aumentó casi 6%, o 1,3 puntos porcentuales 
más que el crecimiento del PIB real per cápita, lo que hace 
pensar que el nivel de vida de las personas estaba mejo- 
rando en muchos aspectos. El aumento se debió en su ma- 
yor parte a mejoras en la esperanza de vida. 
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más digitalizado. 


Retrocesos 

La crisis de la COVID-19 podría desbaratar los avances logrados Para amortiguar el impacto de la crisis 
por las economías de mercados emergentes y en desarrollo desde en el empleo también cabe flexibilizar 
2008 en la lucha contra la desigualdad. los criterios para acceder al seguro de 
(Coeficiente Gini, porcentaje, promedio simple entre grupos de países) desempleo y ampliar las licencias re- 


muneradas por razones familiares y 

médicas. La asistencia social propor- 

50 y . cionada mediante transferencias mo- 
mAño 2008  saPre-COVID =Pos-COVID  *Pandemias anteriores netarias condicionadas, cupones para 
alimentos y prestaciones nutricionales 

45 y médicas para hogares de bajo ingre- 
so no deben ser retiradas demasiado 


di pronto. 
Las políticas para evitar que se pier- 
dan los avances logrados tras déca- 
3 das de mucho esfuerzo serán crucia- 
les para garantizar un futuro más equi- 
" tativo y próspero después de la crisis. 


Economías de mercados Países en desarrollo de bajo Este blog se basa en el trabajo realiza- 
emergentes (52) ingreso (26) do en un proyecto colaborativo de in- 
vestigación sobre política macroeco- 

nómica en países de bajo ingreso res- 


o 


a 


Eu PESSpecUVas de la economía pida de octubre de 2020, capítulo 1 recuadin TL. p aldado por el Ministerio de Relacio- 
Nota: El número de países en la muestra se indica entre paréntesis. El tamaño de la muestra correspondiente al . A 

año 2008 es más pequeño debido a la disponibilidad de datos. La tendencia general sigue siendo la misma para la nes Exte riores y de la Mancomu nidad 
muestra equilibrada. de Naciones (FCDO, por sus siglas en 


inglés) del Reino Unido. Las opiniones 


aquí vertidas no representan necesa- 
FONDO MONETARIO INTERNACIONAL riamente la postura del FCDO. 


La pandemia podría reducir el bienes- Menor calidad de vida 

tar un 8% en los países de mercados El aumento de la desigualdad provocado por la pandemia 
emergentes y en desarrollo, y más de amenaza con hacer mella en el bienestar. 

la mitad de esa reducción obedecería (Porcentaje; crecimiento per cápita anualizado con respecto a 2002, promedios simples 
a la variación excedentaria de la desi- de 56 economías) 


gualdad atribuible a la capacidad de 
las personas para teletrabajar. Cabe 


señalar que estas estimaciones no re- Primo Rhitco 


flejan ninguna medida de redistribu- 6 - = n -6 
ción después de la pandemia. Esto sig- (2002-2019) 
nifica que los países pueden atenuar 2 La 
los efectos en la desigualdad y el bie- 
nestar más en general con medidas de | 
política. 2 p 2 
¿Qué hacer al respecto? 0 - j 0 
En la última edición del informe WEO -2 + Sin variación de Gini — Ft -2 
describimos algunas políticas y medi- 
das para apoyar a las personas y em- 4 e -4 
presas afectadas que serán esencia- Aumento de Gini e __ 
les para impedir que la brecha de desi- 6 pandemias anteriores 6 
gualdad se ensanche más. * _ 

1 Aumento del bienestar 
Invertir en programas de reconversión 8 + en 2020 basado enla p -8 
laboral y de aptitudes puede mejorar posibilidad de teletrabajo 
las perspectivas de que puedan volver -10 + - -10 


a ser contratados los trabajadores 
adaptables cuyas actividades quizá se 
vean alteradas a largo plazo a raíz de 
la pandemia. Mientras tanto, ampliar 
el acceso a Internet y fomentar la in- 
clusión financiera será importante en 
un entorno laboral que está cada vez 
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A COVID-19 aumentará a desigualdade nas economias 
de mercados emergentes e em desenvolvimento* 


Por Gabriela Cugat y Futoshi Narita 


Antes da pandemia de COVID-19, as 
economias de mercados emergentes | 
e em desenvolvimento viveram duas 
décadas de crescimento constante, 
durante as quais realizaram avancos 
imprescindíveis na reducáo da pobre- fl 
za e na expectativa de vida. A crise 
atual póe em risco grande parte des- 
ses avancos e pode aumentar a dis- 
paridade entre ricos e pobres. 


Apesar dos progressos no período 
pré-pandemia em termos de longevi- 
dade e queda da pobreza, muitos des- 
ses países encontravam dificuldades 
para reduzir a desigualdade de ren- 
da. Enquanto isso, apresentavam par- 
celas persistentemente elevadas de jovens inati- 

vos (ou seja, fora da escola, sem emprego e sem capaci- 
tacáo), ampla desigualdade na educacáo e grandes dispa- 
ridades nas oportunidades económicas para as mulheres. 
Espera-se que a crise da COVID-19 provoque um aumen- 
to da desigualdade ainda maior do que crises anteriores, 
pois as medidas de contencáo da pandemia tém tido um 
impacto desproporcional sobre as mulheres e os trabalha- 
dores vulneráveis. 


Na mais recente edigáo do World Economic Outlook , ana- 
lisamos dois fatos da atual pandemia para estimar seu efei- 
to na desigualdade: a capacidade individual de trabalhar 
em casa e a queda do PIB prevista na maioria dos países. 


Aimportáncia do local de trabalho 


Em primeiro lugar, a capacidade de trabalhar em casa tem 
sido fundamental durante a pandemia. Um estudo recente 
do FMI mostra que a capacidade de trabalhar em casa é 
menor entre trabalhadores de baixa renda do que entre a 
populacáo de alta renda. Com base em dados dos Esta- 
dos Unidos , sabemos que os setores com atividades mais 
adaptáveis ao teletrabalho perderam menos empregos. To- 
mados em conjunto, esses dois fatos indicam que a capa- 
cidade de trabalhar em casa era menor entre os trabalha- 
dores de renda mais baixa e que estes estavam mais vul- 
neráveis a perder o emprego por causa da pandemia, pio- 
rando a distribuicáo de renda. 


Em segundo lugar, utilizamos as projecóes do FMI sobre o 
crescimento do PIB em 2020 como variável representativa 
da reducáo agregada da renda. Distribuímos essa perda 
entre as faixas de renda proporcionalmente á sua capaci- 
dade de trabalhar em casa. Com essa nova distribuigáo de 


(foto: IMF Photos) 


renda, calculamos uma medida sintética da distribuigáo de 
renda pós-COVID (coeficiente de Gini) em 2020 para 106 
países, assim como a variacáo percentual. Quanto maior o 
coeficiente de Gini, mais acentuada a desigualdade: as 
pessoas de alta renda recebem uma parcela bem maior da 
renda total da populacáo. 


Esses cálculos revelam que o efeito estimado da COVID- 
19 sobre a distribuicáo de renda é bem mais intenso que o 
de pandemias anteriores. Além disso, os dados indicam 
que os ganhos obtidos nas economias de mercados emer- 
gentes e nos países em desenvolvimento de baixa renda 
desde a crise financeira global poderiam ser revertidos. A 
análise mostra que o coeficiente de Gini médio das econo- 
mias de mercados emergentes e em desenvolvimento sub- 
irá para 42,7, que é comparável ao nível de 2008 . O im- 
pacto será maior nos países em desenvolvimento de baixa 
renda, onde os progressos foram mais lentos desde 2008. 


Declínio do bem-estar 


Essa tendéncia geral de ampliacáo da desigualdade tem 
um efeito claro no bem-estar das pessoas. Para avaliar os 
avancos obtidos antes da pandemia e o que podemos es- 
perar para 2020 em termos de bem-estar, utilizamos uma 
medida que vai além do PIB. Esse índice de bem-estar 
combina dados sobre crescimento do consumo, expectati- 
va de vida, tempo de lazer e desigualdade do consumo. Se- 
gundo essa medida, entre 2002 e 2019, o bem-estar das 
economias de mercados emergentes e em desenvolvi- 
mento aumentou quase 6%, ou 1,3 ponto percentual aci- 
ma do crescimento do PIB real per capita, um sinal de mel- 
horia em muitos aspectos das vidas das pessoas. O au- 
mento na expectativa de vida explica grande parte dessa 


*https://www.im£org/ptNews/Articles/2020/10/29/blog-how-covid-19-will-increase-inequality-in-emerging-markets-and-developing-economies 
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ver a inclusáo financeira será impor- 


Retrocesos tante em um mundo do trabalho cada 
La crisis de la COVID-19 podría desbaratar los avances logrados vez mais digitalizado. 

por las economías de mercados emergentes y en desarrollo desde 

2008 en la lucha contra la desigualdad. Aflexibilizacáo dos critérios de qualifi- 
(Coeficiente Gini, porcentaje, promedio simple entre grupos de países) cacáo para receber seguro- 


desemprego e a extensáo da licenca 

familiar e licenga médica remunerada 

50 ; : também poderáo atenuar o impacto 
mAño 2008 mPre-COVID =Pos-COVID  *Pandemias anteriores da crise no emprego. Aassisténcia so- 

cial na forma de transferéncias condi- 

45 cionais de renda, assisténcia alimen- 
tar e servicos nutricionais e médicos 


para famílias de baixa renda náo deve 
4 ser suspensa prematuramente. 

Políticas que impecam a perda de dé- 
3 cadas de árduas conquistas seráo fun- 

damentais para garantir um futuro 
" mais equitativo e próspero no pós- 


crise. 
Economías de mercados Países en desarrollo de bajo 
emergentes (52) ingreso (26) Este blog baseia-se no trabalho reali- 
zado no ámbito de um estudo colabo- 
rativo sobre política macroeconómica 


o 


a 


y y ” a j 4 2 S ) , 
Eu PESSpecUVas de la economía pida de octubre de 2020, capítulo 1 recuadin 1.2. em países de baixa renda, apoiado pe- 
Nota: El número de países en la muestra se indica entre paréntesis. El tamaño de la muestra correspondiente al A DOE pS A 

año 2008 es más pequeño debido a la disponibilidad de datos. La tendencia general sigue siendo la misma para la lo Ministério das Relagóes Exteriores 
muestra equilibrada. do Reino Unido (FCDO, na sigla em 


inglés). As opinides aqui expressas 


náo representam necessariamente os 
FONDO MONETARIO INTERNACIONAL pontos de vista do FCDO. 


melhoria. 

Menor calidad de vida 
A pandemia poderia reduzir em 8% o El aumento de la desigualdad provocado por la pandemia 
bem-estar nas economias de merca- amenaza con hacer mella en el bienestar. 
dos emergentes e em desenvolvimen- (Porcentaje; crecimiento per cápita anualizado con respecto a 2002, promedios simples 
to, e mais da metade desse recuo de- de 56 economías) 


correria da variacáo excessiva da desi- 
gualdade em funcáo da capacidade 


de teletrabalho dos indivíduos. Impor- Primo Rhitco 


ta referir que essas estimativas náo re- 4 — 1 p 
fletem qualquer medida de redistri- Ñ (2002-2019) Ñ 
buicáo de renda que venha a sertoma- al La 
da após a pandemia. Isto significa que 

os países podem mitigar o efeito sobre ij 

a desigualdade e o bem-estar de mo- 2 p 2 
do mais geral por meio de políticas pú- T 

blicas. O - _ 0 
O que podemos fazer? -2 + Sin variación de Gini --2 
Na mais recente edicáo do World Eco- AN a es >. 
nomic Outlook, apresentamos algu- Ñ | Aumento de Ginien Ñ 
mas políticas e medidas de apoio ás 6 pandemias anteriores 6 
pessoas e empresas afetadas que ser- de _ 
áo essenciais para impedir o agrava- 1 Aumento del bienestar 

mento da desigualdade. 8 + en 2020 basado en la —— p -8 
O investimento em programas de reca- -10 posibilidad de teletrabajo L -10 


pacitacáo e readaptacáo profissional 
pode reforcar as perspectivas de re- 
torno ao emprego para trabalhadores 
adaptáveis em funcóes que possam 
sofrer mudancas a longo prazo como 
resultado da pandemia. Além disso, 
ampliar o acesso á Internet e promo- 
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Fuente: Perspectivas de la economía mundial de octubre de 2020, capítulo 1, recuadro 1.2 . 


FONDO MONETARIO INTERNACIONAL 


FS, Panorámica ambiental 


Environmental overview 
Panorámica ambiental 


How COVID-19 Will Increase Inequality in 
Emerging Markets and Developing Economies* 


Le 


By Gabriela Cugat and Futoshi Nari- ME 
ta 3 


Emerging markets and developing | 
economies grew consistently in the WE 
two decades before the COVID-19 li 
pandemic hit, allowing for much- 
needed gains in poverty reduction Y 
and life expectancy. The crisis now 
puts much of that progress at risk ; 
while further widening the gap bet- 
ween rich and poor. 


Despite the pre-pandemic gains in 
poverty reduction and lifespans, 
many ofthese countries have strug- 
gled to reduce income inequality. At 
the same time, they saw persis- 
tently high shares of inactive youth (i.e., those 

not in employment, education, or training), wide ine- 
quality in education, and large gaps remaining in eco- 
nomic opportunities for women. COVID-19 is expected 
to make inequality even worse than past crises since 
measures to contain the pandemic have had dispropor- 
tionate effects on vulnerable workers and women. 


As part of our latest World Economic Outlook we explo- 
re two facts about the current pandemic to estimate ¡ts 
effect on inequality: a person's ability to work from ho- 
me and the drop in GDP expected for most countries in 
the world. 


The impact ofwhere you work 


First, the ability to work from home has been key during 
the pandemic. Arecent IMF study shows that the ability 
to work from home is lower among low-income workers 
than for high-income earners. Based on data from the 
United States, we know that sectors with activities more 
likely to be performed from home saw a smaller reduc- 
tion in employment. These two facts combined tell us 
that lower-income workers were less likely to be able to 
work from home and more likely to lose theirjobs as a re- 
sult of the pandemic, which would worsen the income 
distribution. 


Second, we use the IMF's GDP growth projections for 
2020 as a proxy for what the aggregate decrease in in- 
come will be. We distribute this loss across income brac- 
kets in proportion to their ability to work from home. 
With this new income distribution, we compute a post- 


(foto: IMF Photos) 


COVID summary measure of income distribution (Gini 
coefficient) for 2020 for 106 countries and compute the 
percent change. The higher the Gini coefficient, the 
greater the inequality, with high-income individuals re- 
ceiving much larger percentages of the total income of 
the population. 


What this tells us is the estimated effect from COVID-19 
on the income distribution is much larger than that of 
past pandemics. lt also provides evidence that the 
gains for emerging market economies and low-income 
developing countries achieved since the global finan- 
cial crisis could be reversed. The analysis shows that 
the average Gini coefficient for emerging market and de- 
veloping economies will rise to 42.7, which is compara- 
ble to the level in 2008. The impact would be larger for 
low-income developing countries despite slower pro- 
gress since 2008. 


Welfare will suffer 


This widening inequality on average has a clear impact 
on people's well-being. We assess the progress made 
before the pandemic and what we can expect for 2020 
in terms of welfare using a measure that goes beyond 
GDP. We use a welfare measure that combines infor- 
mation on consumption growth, life expectancy, leisure 
time, and consumption inequality. Based on these mea- 
sures, from 2002 to 2019, emerging markets and deve- 
loping economies enjoyed welfare growth of almost 6 
percent, which is 1.3 percentage points higher than per 
capita real GDP growth, suggesting many aspects of 


*https://blogs.imf.org/2020/10/29/how-covid-19-will-increase-inequality-in-emerging-markets-and-developing-economies/ 
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nancial inclusion will be important 


Retrocesos for an increasingly digital world of 

La crisis de la COVID-19 podría desbaratar los avances logrados work. 
por las economías de mercados emergentes y en desarrollo desde 

2008 en la lucha contra la desigualdad. Relaxing eligibility criteria for unem- 

(Coeficiente Gini, porcentaje, promedio simple entre grupos de países) ployment insurance and extending 

paid family and sick leave can also 

50 cushion the impact the crisis is ha- 

mAño 2008 mPre-COVID  =Pos-COVID  %Pandemias anteriores ving on jobs. Social assistance in the 

form of conditional cash transfers, 

45 food stamps, and nutrition and medi- 


cal benefits for low-income hou- 


seholds must not be withdrawn pre- 
40 maturely. 
Policies to prevent decades of hard- 
35 won gains from being lost will be cri- 
tical to ensuring a more equitable 
== and prosperous future beyond the 
. crisis. 
Economías de mercados Países en desarrollo de bajo 
emergentes (52 ingreso (26 : 

9 Nel 9 (26) This blog draws on the work conduc- 
ted under a research collaboration 
Fuente: Perspectivas de la economía mundial de octubre de 2020, capítulo 1, recuadro 1.2. on macroeconomic policy in low- 
Nota: El número de países en la muestra se indica entre paréntesis. El tamaño de la muestra correspondiente al income countries supported by the 

año 2008 es más pequeño debido a la disponibilidad de datos. La tendencia general sigue siendo la misma para la United Kin g dom's Forei gn 


muestra equilibrada. 


Commonwealth and Development 
Office (FCDO). The views expres- 


sed here do not necessarily repre- 
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peoples' lives were seeing improve- 
ment. The increase was mostly due 
to improvements in life expectancy. 


The pandemic could reduce welfare 
by 8 percent in emerging markets 
and developing countries with more 
than half of it stemming from the ex- 
cess change in inequality as a result 
of a person's ability to work from ho- 
me. Note that these estimates do not 
reflect any income redistribution 
measures after the pandemic. This 
means that countries can dampen 
the effect on inequality and on welfa- 
re more generally by policy actions. 


What can we do about it? 


In our latest World Economic Out- 
look, we outlined some policies and 
measures to support affected peo- 
ple and firms that will be essential for 
keeping the inequality gap from wide- 
ning further. 


Investment in retraining and reski- 
lling programs can boost reemploy- 
ment prospects for adaptable wor- 
kers whose job duties may see long- 
term changes as a result of the pan- 
demic. Meanwhile, expanding ac- 
cess to the internet and promoting fi- 


Menor calidad de vida 

El aumento de la desigualdad provocado por la pandemia 
amenaza con hacer mella en el bienestar. 

(Porcentaje; crecimiento per cápita anualizado con respecto a 2002, promedios simples 
de 56 economías) 


Promedio histórico 


6 mí - (2002-2019) Ñ 6 

4 - 4 

2 Y) 

O - +0 
-2 + Sin variación de Gini — Ft -2 
A Aumento de Ginien A 
y pandemias anteriores y 

Aumento del bienestar 
8 7 en 2020 basado en la r -8 
10 posibilidad de teletrabajo 10 


Fuente: Perspectivas de la economía mundial de octubre de 2020, capítulo 1, recuadro 1.2 . 
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Decálogo del agua - 10 reglas para 
mantener la vida" 


El agua dulce es la sustancia básica que alimenta los ciclos 

metabólicos de los ecosistemas y de los seres vivientes. 

Nuestras sociedades humanas y nuestra calidad de vida de- 
penden, primordialmente de este bien tan esencial, de su 

sabia y racional gestión. Para asegurar el tener agua para el 

futuro, aquí y en el resto del mundo, debemos guiarnos por 
los importantes principios y objetivos de la Directiva Marco 

del Agua de la Unión Europea, que ha de ser la piedra angu- 

lar de la política europea de agua, a pesar de su escaso 

cumplimiento hasta ahora. Los tres principios básicos de es- 
ta legislación europea son: el Principio de No-Deterioro de 

los Ecosistemas Acuáticos, el Principio de Participación So- 
cial y Transparencia en las Políticas del Agua, y el Principio 

de Plena Recuperación de Costes. 


1. El precio justo: pagar lo que realmente cuesta. 


Actualmente se paga tan solo una pequeña fracción del cos- 
te económico real, lo que crea una falsa impresión de abun- 
dancia aunque realmente el agua es un valioso bien esca- 
so. Unos precios más altos en el consumo de agua fomen- 
tarían más inversiones en tecnologías eficientes en los pro- 
cesos industriales y agrícolas que dependieran de este re- 
curso, y con ello además se reduciría el despilfarro domésti- 
co. Urge recuperar en el precio todos los costes económi- 
cos incorporados a lo largo de todo el ciclo del agua, desde 
la captación, el bombeo, el transporte, la depuración y los 
costes y daños medioambientales colaterales. También es 
necesario para el ahorro y la eficiencia un canon general so- 
bre los consumos de agua, recuperando mediante tasas 
económicas aplicadas a todos los tipos de consumos de 
agua los gastos e inversiones hidráulicas reales como son 
los trasvases y la desalinización. Solo deben hacerse ex- 
cepciones mediante la modulación y reducción de precios 
dirigidos a la ciudadanía más necesitada económicamente. 


2. La "eco-condicionalidad": Subvencionar las 


buenas prácticas, no las malas. 


Actualmente se subvencionan, directa o indirectamente mu- 
chas prácticas de la agricultura y ganadería químico- 
intensivas, de la minería y de la industria que despilfarran 
y/o contaminan los recursos hídricos. Hay que aplicar el 
principio de la Unión Europeo de "ecocondicionalidad" por 
el cual se condiciona la recepción de ayudas públicas a la 
aplicación estricta de la protección de todas las normas am- 
bientales de protección de los recursos hídricos. En España 
muchas ayudas públicas fomentan perversamente el daño 
ambiental al ser indirectamente subvencionadas activida- 
des como son la explotación de pozos ilegales, los vertidos 
de contaminantes y residuos a cauces hídricos por parte de 
la ganadería intensiva, la contaminación de ríos y acuíferos 
por la actividad minería, y la grave afección a los frágiles 
ecosistemas fluviales por parte de proyectos industriales y 


*https://jesusmanzano.es/2008/10/decalogo-del-agua-10-reglas-para-mantener-la-vida.html 
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urbanizadores. Pero contrariamente, habrían de aumentar- 
se las subvenciones públicas a todas las buenas prácticas 
de producción limpia que integran procesos de ahorro, reu- 
tilización y depuración como son la agricultura ecológica o 
como los ciclos industriales cerrados. 


3. Dejemos que los ríos sean ríos. 


España es uno de los países con los ríos más regulados y 
convertidos en canales y tuberías, y en el mundo es el país 
que cuenta con más hormigón por cuenca fluvial por cada 
millón de habitantes. Los ecosistemas fluviales y su biodi- 
versidad que mantienen y reproducen el ciclo del agua son 
de enorme valor estratégico puesto que nos proveen de ser- 
vicios ecológicos esenciales para la habitabilidad y supervi- 
vencia de nuestras sociedades, y por ello han de ser cuida- 
dosamente protegidos y reparados. Los nuevos proyectos 
de grandes embalses son totalmente contraindicados para 
conservar el agua dulce para el futuro debido a que deterio- 
ran gravemente los bosques, los acuíferos y la salud de los 
ecosistemas fluviales. En cambio, si se deben fomentar a 
los pequeños proyectos hidrológicos que no alteran sub- 
stancialmente las básicas funciones ambientales de los 
ríos. 


4. Los bosques y zonas húmedas son bancos na- 
turales de agua. 


Durante las últimas décadas hemos perdido muchas zonas 
húmedas costeras y bosques valiosos por sus servicios en 
filtrar, depurar y almacenar el agua. Ante los efectos deses- 
tabilizadores del cambio climático urge blindar legalmente, 
mediante una aplicación estricta de la Directiva Hábitat, la 
protección de estos ecosistemas para prevenir la invasión 
de agua salina del mar y el avance del desierto. También de- 
bemos extender estas prácticas protectoras fuera de las 
fronteras europeas como ejes y condiciones de nuestras re- 
laciones internacionales, económicas y políticas, y espe- 
cialmente con nuestros vecinos próximos del Mediterráneo. 


5. La agricultura ha de subordinarse a los recur- 
sos hídricos y no al revés. 


El tipo de plantaciones y los regadíos han de adaptarse a la 
disponibilidad hídrica y climatológica, según las caracterís- 
ticas y las posibilidades de cada cuenca hidrográfica. No se 
pueden seguir plantando cosechas muy sedientas en luga- 
res con una sequía endémica. Las regiones más secas del 
planeta no deben seguir desertizándose mediante la expor- 
tación hacia las zonas húmedas de gran parte de sus esca- 
sos recursos hídricos. Se pueden crear marcas de calidad 
especial y favorecer medidas de compra preferente para 
promocionar la economía y los productos de las bio- 
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regiones más secas. La limitación de 
ciertos fertilizantes agroquímicos vora- 
ces en el consumo de agua junto a la 
promoción de la agricultura ecológica 
pueden reducir sustancialmente el con- 
sumo de agua y dar a la vez unos ingre- 
sos suficientes a los agricultores. Tam- 
bién se debería aumentar la fiscalidad 
sobre las sustancias químicas más con- 
taminantes de la agricultura para desa- 
nimar su uso. En definitiva, el cambio 
hacia la alta calidad natural del produc- 
to alimenticio y las cosechas debe sus- 
tituir el principio de fomentar la produc- 
ción y la cantidad a cualquier precio. 
Además, si se reduce el consumo de 
carne y de lácteos en nuestras dietas, 
además de aligerar las presión des- 
tructiva hacia valiosos ecosistemas, 
también se reduce sustancialmente el 
consumo de agua (un Kilo de carne con- 
sumida incorpora 9000 litros de agua). 


6. Hacía una industria responsa- 
ble y de ciclos cerrados. 


Nos urgen acciones de disciplina legal 
y administrativa para acabar con la ac- 
tual situación de impunidad para mu- 
chas actividades industriales que libre- 
mente usan y contaminan los aguas. A 
menudo la industria esquiva las nor- 
mas de control público de calidad y ver- 
tidos con enorme facilidad. Hace falta 
más inspección, con registros públicos 
y transparentes sobre los vertidos líqui- 
dos contaminantes (de origen indus- 
trial y urbano) para desanimar las ma- 
las prácticas con el agua obligando al 
cumplimiento del principio general de 
las ecotasas ambientales: "quien con- 
tamina, paga". Debemos crear una 
marcas de calidad y valor añadido en 
los productos fabricados con el máxi- 
mo ahorro de agua y con las técnicas 
ecológicamente más limpias. Un espe- 
cial apoyo público debe existir para los 
sistemas industriales que traten y reci- 
clen casi totalmente su consumo hídri- 
co mediante la instauración de un "ciclo 
cerrado" que evite contaminaciones y 
grandes consumos. 


7. Agua, alimentos y salud para 
el sur. 


Hay que potenciar una masiva transfe- 
rencia tecnológica al Sur siguiendo los 
objetivos del Milenio de la ONU, que 
aunque no se están alcanzando, son 
importantes para paliar la escasez de 
agua potable y la contaminación del 
agua que es causa de millones de muer- 
tes cada año. Es urgente el fomento de 
tecnologías apropiadas y auto- 
gestionadas por parte de las comuni- 
dades locales capaces en de aumentar 
el ahorro y la depuración de aguas me- 
diante una diversidad de posibilidades: 


los pozos comunitarios con energías re- 
novables; el reparto masivo de inodo- 
ros secos que evitaría numerosas en- 
fermedades y sirven de reciclado para 
el compostaje agrícola; la energía solar 
y los pequeños hornos solares para evi- 
tar la deforestación; el fomento de la re- 
forestación masiva con especies adap- 
tadas al territorio para frenar el avance 
del desierto; recuperación de planta- 
ciones, ingenierías y técnicas tradicio- 
nales capaces de atrapar la humedad, 
como son las "terrazas". La responsa- 
bilidad empresarial debe ampliarse y 
asumir la prohibición de cualquier acti- 
vidad industrial o agrícola por parte de 
empresas europeas que implique el de- 
terioro de la calidad o la cantidad de re- 
cursos hídricos en los países del Sur. El 
futuro Plan Solar anunciado por la 
Unión por el Mediterráneo proyecta 
grandes plantas térmicas solares para 
la desalación de agua y la generación 
de energía también puede ser un avan- 
ce importante. Puesto que las mujeres 
son las responsables principales de la 
gestión doméstica, familiar y comunita- 
ria del agua en muchos países del Sur, 
cualquier política internacional de coo- 
peración y de agua con los países del 
Sur ha de considerarlas como las prin- 
cipales actrices y protagonistas en su 
gestión. 


8. Edificar con responsabilidad 
hídrica. 


No se deben construir urbanizaciones 
donde hay una escasez hídrica tal y co- 
mo hoy se hace en gran parte del litoral 
del Mediterráneo. Resulta escandalo- 
so el que en España haya más de 250 
urbanizaciones aprobadas por los 
ayuntamientos que cuentan con un in- 
forme negativo de la Confederación Hi- 
drográfica implicada; es necesario que 
estos informes sean vinculantes en su 
cumplimiento. Mediante normativas las 
nuevas edificaciones han de tener en 
cuenta la recuperación del agua pluvial 
del tejado para su uso en el jardín o pa- 
ra la limpieza, han de desarrollar medi- 
das estructurales de ahorro y reciclaje 
de agua en las cocinas y en los baños. 
La edificación ha de evitar la imper- 
meabilidad y la falta de transpiración 
asegurando que el máximo de terreno 
colindante sea permeable para así fil- 
trar y recargar acuíferos y, cuando sea 
posible, la depuración natural de sus 
propias aguas negras. Hay que evitar 
el dumping ecológico del agua en las 
obras realizadas en países del Sur por 
empresas europeas constructoras de 
viviendas o de infraestructuras, que de- 
ben cumplir estrictamente con las re- 
glas del la Directiva Marco del Agua eu- 
ropea, y evitar con ello el deterioro de 
los recursos hídricos. Hay que recupe- 


rar, aquí, ahora, y en el resto del mun- 
do, las sabiduría constructiva de casas 
tradicionales que recuperan el agua y 
la reutilizan. 


9. Reutilizar, reciclar y recuperar 
el agua. 


Para muchas actividades se puede uti- 
lizar la misma agua una y otra vez. De- 
bemos aumentar radicalmente la recu- 
peración del agua mediante una mejor 
y más completa depuración de las 
aguas residuales. Hacen falta normati- 
vas estrictas aplicables a las activida- 
des y tratamientos terciarios, con la se- 
paración de aguas pluviales de las resi- 
duales cuando sea posible, y un com- 
pleto seguimiento de la trazabilidad, el 
tipo, y el origen de los contaminantes. 
Hacen falta introducir nuevas normas 
específicas para tratar y/o filtrar el agua 
en todos los establecimientos especia- 
lizados que utilicen o generen residuos 
contaminantes de aguas, como son los 
garajes, los aparcamientos, las carni- 
cerías, las imprentas, los grandes res- 
taurantes, etc. También hay que aca- 
bar con la utilización de agua potable 
para usos en limpieza de todo tipo y pa- 
ra regar jardines. Hay que terminar con 
la pérdida de agua por fugas en casi un 
tercio del agua que circula por las redes 
urbanas e introducir una fiscalidad eco- 
lógica que grave las sustancias quími- 
cas activas de productos no biodegra- 
dables y persistentes que contaminan 
el agua y que dificultar su recuperación 
y calidad. 


10. Por una gestión comunitaria 
y transparente del agua. 


Hay que fomentar los mecanismos de 
participación y de auto gestión del agua 
por medios de asociaciones democráti- 
cas de regantes locales, con la crea- 
ción de bancos de agua para vender y 
compartir los excedentes, y junto a las 
organizaciones de usuarios urbanos 
que gestionan los niveles de los acuífe- 
ros y la calidad del agua potable. El 
agua potable es un bien y patrimonio co- 
mún, delicado y escaso, y no debe ser 
privatizada para servir a estrechos inte- 
reses particulares. Hace falta una infor- 
mación objetiva, cualitativa y pública, 
con una comunicación constante sobre 
el estado y calidad de los recursos hí- 
dricos más allá de la simplificada infor- 
mación sobre los niveles de agua em- 
balsada. 
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Panorámica ambiental 


Decalogue of water - 10 rules to 
maintain life* 


Fresh water is the basic substance that feeds the meta- 
bolic cycles of ecosystems and living beings. Our human 
societies and our quality of life depend primarily on this 
essential good, on its wise and rational management. To 
ensure we have water for the future, here and in the rest 
of the world, we must be guided by the important princi- 
ples and objectives ofthe European Union Water Frame- 
work Directive, which is to be the cornerstone of Euro- 
pean water policy, despite its poor compliance so far. 
The three basic principles of this European legislation 
are: the Principle of Non-Deterioration of Aquatic Eco- 
systems, the Principle of Social Participation and Trans- 
parency in Water Policies, and the Principle of Full Cost 
Recovery. 


1. The right price: pay whatit really costs. 


Only a small fraction of the actual economic cost is cur- 
rently being paid, which creates a false impression of 
abundance even though water ¡is actually a valuable 
scarce commodity. Higher prices for water consumption 
would encourage more investment in efficient technolo- 
gies in industrial and agricultural processes that depend 
on this resource, and thereby also reduce domestic 
waste. ltis urgent to recover in the price all the economic 
costs incorporated throughout the entire water cycle, 
from collection, pumping, transport, treatment and col- 
lateral environmental costs and damages. A general 
canon on water consumption is also necessary for sav- 
ing and efficiency, recovering through economic rates ap- 
plied to all types of water consumption the actual hydrau- 
lic expenses and investments such as transfers and de- 
salination. Exceptions should only be made by modulat- 
ing and reducing prices aimed at the most economically 
neegy citizens. 


2."Eco-conditionality": Subsidizing good prac- 
tices, not bad ones. 


Currently, many chemical-intensive agriculture and live- 
stock, mining and industrial practices that waste and / or 
pollute water resources are subsidized, directly or indi- 
rectly. The principle of the European Union of "Eco con- 
ditionality” must be applied, by which the receipt of public 
aid is conditioned to the strict application of the protec- 
tion of all environmental regulations for the protection of 
water resources. In Spain, many public aids perversely 
promote environmental damage by indirectly subsidiz- 
ing activities such as the exploitation of illegal wells, the 
dumping of pollutants and waste into water channels by 
intensive livestock, the pollution of rivers and aquifers by 
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mining activity, and the serious impact on fragile river 
ecosystems by industrial and urban projects. But on the 
contrary, public subsidies should be increased for all 
good clean production practices that integrate saving, re- 
use and purification processes such as organic farming 
or closed industrial cycles. 


3. Letthe rivers be rivers. 


Spain is one of the countries with the most regulated 
rivers that have been converted into channels and pipes, 
and in the world it is the country that has the most con- 
crete per river basin per million inhabitants. River eco- 
systems and their biodiversity that maintain and repro- 
duce the water cycle are of enormous strategic value 
since they provide us with essential ecological services 
for the habitability and survival of our societies, and 
therefore must be carefully protected and repaired. New 
large reservoir projects are totally contraindicated to con- 
serve fresh water for the future because they seriously 
deteriorate forests, aquifers and the health of river eco- 
systems. On the other hand, if small hydrological pro- 
jects that do not substantially alter the basic environmen- 
tal functions of rivers should be encouraged. 


4. Forests and wetlands are natural water 
banks. 


During the last decades we have lost many valuable 
coastal wetlands and forests for their services in filtering, 
purifying and storing water. Faced with the destabilizing 
effects of climate change, it is urgent to legally shield, 
through strict application ofthe Habitat Directive, the pro- 
tection ofthese ecosystems to preventthe invasion ofsa- 
line sea water and the advance of the desert. We must 
also extend these protective practices outside European 
borders as the axes and conditions of our international, 
economic and political relations, and especially with our 
close neighbors in the Mediterranean. 


5. Agriculture must be subordinated to water re- 
sources and notthe other way around. 


The type of plantations and irrigation systems must be 
adapted to the availability of water and climate, accord- 
ing to the characteristics and possibilities of each hydro- 
graphic basin. Cannot follow planting very thirsty crops 
in places with endemic drought. The driest regions ofthe 
planet must not continue to desert by exporting much of 
their scarce water resources to the humid zones. You 
can create brands of special quality and favor preferen- 
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tial purchase measures to promote 
the economy and the products of the 
driest bio-regions. Limiting certain vo- 
racious agrochemical fertilizers in wa- 
ter consumption together with the pro- 
motion of organic farming can sub- 
stantially reduce water consumption 
and at the same time provide suffi- 
cient income to farmers. Taxation on 
the most polluting chemicals in agri- 
culture should also be increased to 
discourage their use. Ultimately, the 
shift towards high natural quality of 
food and crops should replace the 
principle of promoting production and 
quantity at any price. In addition, if 
the consumption of meat and dairy is 
reduced in our diets, in addition to al- 
leviating the destructive pressure on 
valuable ecosystems, the consump- 
tion of water is also substantially re- 
duced (a kilo of meat consumed in- 
corporates 9000 liters of water). 


6. Towards a responsible and 
closed cycle industry. 


We urgently need legal and adminis- 
trative disciplinary actions to end the 
current situation of impunity for many 
industrial activities that freely use 
and pollute water. Industry often cir- 
cumvents public quality control stan- 
dards and dumping with enormous 
ease. More inspection is needed, 
with public and transparent records 
on polluting liquid discharges (of in- 
dustrial and urban origin) to discour- 
age bad practices with water, forcing 
compliance with the general principle 
of environmental ecotaxes: "who pol- 
lutes, pays." We must create brands 
of quality and added value in prod- 
ucts manufactured with maximum wa- 
ter savings and with the most ecolog- 
ically clean techniques. Special pub- 
lic support must exist for industrial 
systems that treat and almost totally 
recycle their water consumption 
through the establishment of a 
"closed cycle" that avoids contami- 
nation and large consumption. 


7. Water, food and health for the 
south. 


We must promote a massive technol- 
ogy transfer to the South following 
the UN Millennium Goals, which, al- 
though they are not being achieved, 
are important to alleviate the short- 
age of drinking water and water pollu- 
tion that is the cause of millions of 
deaths every year. The promotion of 
appropriate and self-managed tech- 


nologies by local communities capa- 
ble of increasing savings and water 
purification through a variety of pos- 
sibilities is urgent: community wells 
with renewable energies; the mas- 
sive distribution of dry toilets that 
would prevent numerous diseases 
and serve as recycling for agricultural 
composting; solar energy and small 
solar ovens to avoid deforestation; 
the promotion of massive reforesta- 
tion with species adapted to the terri- 
tory to stop the advance ofthe desert; 
recovery of plantations, engineering 
and traditional techniques capable of 
trapping moisture, such as "ter- 
races". Corporate responsibility must 
be expanded and assume the prohi- 
bition of any industrial or agricultural 
activity by European companies that 
implies the deterioration ofthe quality 
or quantity of water resources in the 
countries ofthe South. The future So- 
lar Plan announced by the Union for 
the Mediterranean projects large so- 
lar thermal plants for water desalina- 
tion and power generation could also 
be an important advance. Since 
women are the main responsible for 
the domestic, family and community 
management of water in many coun- 
tries of the South, any international 
cooperation and water policy with the 
countries of the South must consider 
them as the main actors and protago- 
nists in its management. 


8. Building with water respon- 
sibility. 


Urbanizations should not be built 
where there is a water shortage, as is 
done today in much of the Mediterra- 
nean coast. It is scandalous that in 
Spain there are more than 250 
urbanizations approved by the town 
councils that have a negative report 
from the involved Hydrographic Con- 
federation; these reports need to be 
binding in compliance. Through regu- 
lations, new buildings must take into 
account the recovery of rainwater 
from the roof for use in the garden or 
for cleaning, they must develop 
structural measures for saving and re- 
cycling water in kitchens and bath- 
rooms. The building must avoid 
impermeability and the lack of tran- 
spiration, ensuring that the maximum 
of the surrounding land is permeable 
in order to filter and recharge aquifers 
and, when possible, the natural puri- 
fication of its own sewage. Ecological 
dumping of water must be avoided in 
works carried out in southern coun- 


tries by European housing or infra- 
structure construction companies, 
which must strictly comply with the 
rules of the European Water Frame- 
work Directive, and thereby avoid the 
deterioration of water resources. lt is 
necessary to recover, here, now, and 
in the rest of the world, the construc- 
tive wisdom of traditional houses that 
recover and reuse water. 


9. Reuse, recycle and recover 
water. 


For many activities the same water 
can be used over and over again. We 
must radically increase water recov- 
ery through better and more com- 
plete wastewater treatment. There is 
a need for strict regulations applica- 
ble to tertiary activities and treat- 
ments, with the separation of rainwa- 
ter from wastewater when possible, 
and a complete monitoring of the 
traceability, type, and origin of pollut- 
ants. New specific rules need to be in- 
troduced to treat and / or filter water in 
all specialized establishments that 
use or generate water polluting 
waste, such as garages, parking lots, 
butchers, printing shops, large res- 
taurants, etc. We must also end the 
use of drinking water for cleaning pur- 
poses of all kinds and for watering 
gardens. We mustend the loss of wa- 
ter due to leaks in almost a third ofthe 
water that circulates through urban 
networks and introduce an ecological 
taxation that burdens the active 
chemical substances of non- 
biodegradable and persistent prod- 
ucts that pollute the water and that 
hinderits recovery and quality. 


10. For a community and trans- 
parent management of water. 


Mechanisms for participation and 
self-management of water must be 
promoted through democratic asso- 
ciations of local irrigators, with the cre- 
ation of water banks to sell and share 
surpluses, and together with urban 
user organizations that manage wa- 
ter levels aquifers and the quality of 
drinking water. Drinking water is a 
common, delicate and scarce asset 
and heritage, and should not be pri- 
vatized to serve narrow private inter- 
ests. Objective, qualitative and public 
information is needed, with constant 
communication on the status and 
quality of water resources beyond 
the simplified information on the lev- 
els of stored water. 
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Decálogo da água - 10 regras para 
manter a vida* 


A água doce é a substáncia básica que alimenta os ciclos 
metabólicos dos ecossistemas e dos seres vivos. As nos- 
sas sociedades humanas e a nossa qualidade de vida de- 
pendem, principalmente deste bem essencial, da sua ges- 
táo sábia e racional. Para assegurar que dispomos de 
água para o futuro, aqui e no resto do mundo, temos de 
nos guiar pelos importantes principios e objetivos da Di- 
rectiva-Quadro da Uniáo Europeia sobre a água, que deve 
ser a pedra angular da política europeia da água, apesar 
do seu fraco cumprimento até agora. Os trés principios fun- 
damentais desta legislacáo europeia sáo: o Principio da 
Náo Deterioracáo dos Ecossistemas Aquáticos, o Princí- 
pio da Participagáo Social e a Transparéncia nas Políticas 
da Agua e oPrincípio da Recuperacáo Total dos Custos. 


1.Opreco certo: pague o que realmente custa. 


Apenas uma pequena fracáo do custo económico real es- 
tá sendo pago atualmente, o que cria uma falsa impressáo 
de abundáncia, embora a água seja, na verdade, uma mer- 
cadoria escassa e valiosa. Pregos mais altos para o con- 
sumo de água estimulariam mais investimentos em tecno- 
logias eficientes nos processos industriais e agrícolas que 
dependem desse recurso e, assim, também reduziriam o 
desperdicio doméstico. É urgente recuperar no preco to- 
dos os custos económicos incorporados ao longo de todo 
o ciclo da água, desde a captura, bombeamento, transpor- 
te, tratamento e custos e danos ambientais colaterais. Um 
cánone geral sobre o consumo de água também é neces- 
sário para economia e eficiéncia, recuperando por meio 
de taxas económicas aplicadas a todos os tipos de consu- 
mo de água os gastos e investimentos hidráulicos reais, 
como transferéncias e dessalinizacáo. Excegóes só de- 
vem ser feitas modulando e reduzindo os precos destina- 
dos aos cidadáos mais necessitados economicamente. 


2. "Eco-condicionalidade": Subsidiar boas práti- 
cas, náo más práticas. 


Atualmente, muitas práticas agrícolas e pecuárias intensi- 
vas em produtos químicos, mineracáo e industriais que 
desperdicam e/ou poluem os recursos hídricos sáo subsi- 
diadas, direta ou indiretamente. Deve ser aplicado o prin- 
cípio da Uniáo Europeia da "eco condicionalidade", se- 
gundo o qual a obtencáo de ajudas públicas está condicio- 
nada á aplicacáo estrita da protecáo de todas as normas 
ambientais de protecáo dos recursos hídricos. Em Espa- 
nha, muitos auxílios públicos promovem perversamente 
os danos ambientais, subsidiando indiretamente ativida- 
des como a exploracáo de pocos ilegais, o despejo de po- 
luentes e resíduos em canais de água pela pecuária inten- 
siva, a poluigáo de rios e aquíferos pela atividade mineira, 


e o sério impacto sobre os frágeis ecossistemas fluviais 
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por projetos industriais e urbanos. Mas, ao contrário, os 
subsidios públicos devem ser aumentados para todas as 
boas práticas de producáo limpa que integrem processos 
de economia, reutilizacáo e purificacáo, como a agricultu- 
ra orgánica ou ciclos industriais fechados. 


3. Que os rios sejamrios. 


A Espanha é um dos países com os rios mais regulados e 
convertido em canais e canos, e no mundo é o país que 
tem mais betáo por bacia hidrográfica por milháo de habi- 
tantes. Os ecossistemas fluviais e a sua biodiversidade 
que mantém e reproduzem o ciclo da água tém um enor- 
me valor estratégico, uma vez que nos fornecem servicos 
ecológicos essenciais para a habitabilidade e sobrevivén- 
cia das nossas sociedades, pelo que devem ser cuidado- 
samente protegidos e reparados. Novos grandes projetos 
de reservatórios sáo totalmente contraindicados para con- 
servar água doce para o futuro porque deterioram severa- 
mente as florestas, os aquíferos e a saúde dos ecossiste- 
mas fluviais. Por outro lado, se forem incentivados peque- 
nos projetos hidrológicos que náo alterem substancial- 
mente as funcdes ambientais básicas dos rios. 


4. Asflorestas e as zonas húmidas sáo bancos de 
água naturais. 


Ao longo das últimas décadas, perdemos muitas zonas hú- 
midas costeiras e florestas valiosas pelos seus servicos 
de filtragem, purificacáo e armazenamento de água. Ten- 
do em conta os efeitos desestabilizadores das alteracóes 
climáticas, é urgente proteger juridicamente, através da 
aplicacáo rigorosa da Diretiva Habitat, a protecáo destes 
ecossistemas para evitar a invasáo de água salgada do 
mar e o avanco do deserto. Temos também de alargar es- 
tas práticas de protecáo para fora das fronteiras europeias 
como eixos e condicdes das nossas relacdes internacio- 
nais, económicas e políticas, e especialmente com os nos- 
sos vizinhos próximos no Mediterráneo. 


5. A agricultura deve ser subordinada aos recur- 
sos hídricos e náo ao contrário. 


O tipo de plantacóes e irrigacóes deve ser adaptado á dis- 
ponibilidade de água e climatológica, de acordo com as ca- 
racterísticas e possibilidades de cada bacia hidrográfica. 
As culturas com muita sede náo podem continuar a ser 
plantadas em locais com seca endémica. As regides mais 
secas do planeta já náo devem ser desertas exportando 
grande parte dos seus escassos recursos hídricos para zo- 
nas húmidas. Podem ser criadas marcas de qualidade es- 
pecial e medidas preferenciais de compra incentivadas a 
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promover a economia e os produtos 
das bio-regides mais secas. Limitar 
certos adubos agroquímicos vorazes 
no consumo de água, a par da promo- 
cáo da agricultura biológica, pode re- 
duzir substancialmente o consumo de 
água, ao mesmo tempo em que dá 
aos agricultores rendimentos suficien- 
tes. A tributacáo dos produtos quími- 
cos mais poluentes da agricultura de- 
ve também ser aumentada para de- 
sencorajar a sua utilizacáo. Em suma, 
a mudanca para a elevada qualidade 
natural dos géneros alimenticios e das 
culturas deve substituir o principio da 
promocáo da producáo e da quantida- 
de a qualquer preco. Além disso, a re- 
ducáo do consumo de carne e de lati- 
cínios nas nossas dietas, bem como a 
aliviar as press0es destrutivas para 
ecossistemas valiosos, também reduz 
substancialmente o consumo de água 
(um quilo de carne consumida incor- 
pora 9000 litros de água). 


6. Tornou uma indústria respon- 
sável e ciclos fechados. 


Somos instados pela disciplina jurídi- 
ca e administrativa a pór termo á atual 
situacáo de impunidade para muitas 
atividades industriais que utilizam e po- 
luem livremente a água. Muitas vezes, 
a indústria ultrapassa os padróes pú- 
blicos de controlo da qualidade e 
transborda com enorme facilidade. É 
necessária uma maior inspecáo, com 
registos públicos e transparentes de 
descargas líquidas poluentes (de ori- 
gem industrial e urbana) para desen- 
corajar as más práticas com a água, 
exigindo o cumprimento do principio 
geral do eco tens0es ambientais: "po- 
luidor paga". Temos de criar marcas 
de qualidade e valor acrescentado em 
produtos fabricados com a máxima 
poupanca de água e técnicas ecologi- 
camente mais limpas. Deve existir um 
apoio público especial aos sistemas in- 
dustriais que tratem e reciclem quase 
na totalidade o seu consumo de água, 
estabelecendo um "ciclo fechado" que 
evite poluicáo e elevado consumo. 


7. Água, alimentagáo e saúde pa- 
ra o sul. 


Uma transferéncia tecnológica maci- 
ca para o Sul deve ser reforcada na se- 
quéncia dos Objetivos do Milénio das 
Nacdes Unidas, que, embora náo se- 
jam alcancados, sáo importantes para 
aliviar a escassez de água potável e 
poluigáo da água que todos os anos 
causam milhóes de mortes. E urgente 
promovertecnologias adequadas e au- 
togeridas pelas comunidades locais 


capazes de aumentar a poupanca e a 
purificacáo da água através de uma va- 
riedade de possibilidades: pocos co- 
munitários com energias renováveis; 
a distribuicáo macica de sanitários se- 
cos que previnam numerosas doen- 
cas e sirvam de reciclagem para a 
compostagem agrícola; energia solar 
e pequenos fornos solares para pre- 
venir a deflorestacáo; Promover a re- 
florestacáo em massa com espécies 
adaptadas ao território para retardar o 
avanco do deserto; recuperacáo de 
plantacóes tradicionais, engenharia e 
técnicas capazes de capturar humida- 
de, como "terracos". Aresponsabilida- 
de empresarial deve expandir-se e as- 
sumir a proibicáo de qualquer ativida- 
de industrial ou agrícola das empre- 
sas europeias que implique a degra- 
dacáo da qualidade ou quantidade 
dos recursos hídricos dos países do 
Sul. O futuro Plano Solar anunciado 
pela Uniáo para o Mediterráneo proje- 
ta grandes centrais solares térmicas 
para a dessalinizacáo da água e a pro- 
ducáo de energia pode também cons- 
tituir um importante passo em frente. 
Uma vez que as mulheres sáo as prin- 
cipais responsáveis pela gestáo da 
água doméstica, familiar e comunitá- 
ria em muitos países do sul, qualquer 
política internacional de cooperacáo e 
água com os países do Sul deve ser 
considerada como as principais atri- 
zes e protagonistas da sua gestáo. 


8. Construir com responsabili- 
dade na água. 


As urbanizacdes náo devem ser cons- 
truídas onde há escassez de água, 
uma vez que se encontra atualmente, 
em grande parte, na costa mediterrá- 
nica. É escandaloso que em Espanha 
existam mais de 250 desenvolvimen- 
tos aprovados pelos municípios que 
tém um relatório negativo da Confede- 
racáo Hidrográfica envolvido; estes re- 
latórios tém de ser vinculativos para a 
sua conformidade. Através da regula- 
mentacáo, os novos edifícios devem 
ter em conta a recuperacáo da água 
da chuva dotelhado para utilizacáo no 
jardim ou para limpeza, devem desen- 
volver medidas estruturais para pou- 
par e reciclar água em cozinhas e ca- 
sas de banho. O edifício deve evitar a 
impermeabilizacáo e a falta de trans- 
piracáo, garantindo que o máximo de 
terra adjacente é permeável para fil- 
trar e recarregar aquíferos e, sempre 
que possível, a purificacáo natural das 
suas próprias águas negras. O despe- 
jo ecológico de água em obras realiza- 
das nos países do Sul por empresas 
europeias de construcáo de habitacáo 
ou infraestruturas, que devem respei- 


tar rigorosamente as regras da Direti- 
va-Quadro Europeia da Agua, deve 
ser evitado e, assim, evitar a deterio- 
racáo dos recursos hídricos. Temos 
de recuperar, aqui, agora, e no resto 
do mundo, a sabedoria construtiva 
das casas tradicionais que recuperam 
a água e a reutilizam. 


9. Reutilizar, reciclar e recuperar 
água. 


Para muitas atividades vocé pode 
usar a mesma água uma e outra vez. 
Temos de aumentar radicalmente a re- 
cuperacáo das águas através de uma 
melhor e mais completa purificacáo 
das águas residuais. Sáo necessárias 
regulamentacóes rigorosas aplicáveis 
as atividades e tratamentos terciários, 
com a separacáo das águas pluviais 
das águas residuais, sempre que pos- 
sível, e um controlo completo da ras- 
treabilidade, tipo e origem dos conta- 
minantes. E necessário introduzir no- 
vas regras específicas para tratar e/ou 
filtrar a água em todos os estabeleci- 
mentos especializados que utilizem 
ou geremresíduos de água poluentes, 
tais como garagens, parques de esta- 
cionamento, talhos, prensas de im- 
pressáo, grandes restaurantes, etc. 
Também é possível acabar com o uso 
de água potável para limpeza de todos 
os tipos e para jardins aquáticos. Te- 
mos de acabar com a perda de água 
das fugas em quase um terco da água 
que circula nas redes urbanas e intro- 
duzir uma tributacáo ecológica que tri- 
buta as substáncias químicas ativas 
de produtos náo biodegradáveis e per- 
sistentes que poluem a água e dificul- 
tam sua recuperacáo e qualidade. 


10. Para a gestáo comunitária e 
transparente da água. 


Os mecanismos de participacáo e au- 
togestáo da água devem ser promovi- 
dos através de associacóes democrá- 
ticas de irrigadores locais, com a cria- 
cáo de bancos de água para vender e 
partilhar excedentes, e juntamente 
com organizacódes de utilizadores ur- 
banos que gerem os níveis de aquífe- 
ros e a qualidade da água potável. A 
água potável é um bem e património 
comuns, delicados e escassos, e náo 
deve ser privatizada para servir inte- 
resses particulares estreitos. E neces- 
sária informacáo objetiva, qualitativa e 
pública, com uma comunicacáo cons- 
tante sobre o Estado e a qualidade 
dos recursos hídricos para além da in- 
formacáo simplificada sobre os níveis 
das águas dos reservatórios. 
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León, M. (2000, Agosto 27). Vía férrea unirá comercialmente al país. (Entrevista a Álvarez, R.), El Universal. 2-1. 
e Fuentes de tipo legal/Legal sources/Fontes de tipo legal: 
Ley de Minas del Estado Bolívar, (1997, julio 29), Gaceta Oficial del Estado Bolívar N* 33 (Extraordinario), septiembre 


8, 1997. 


e Folletos, boletines, hojas informativas y similares/Brochures, newsletters, fact sheets and the 
like/Folletos, boletins, folhas informativas e similares: 
Salas, J. F. (2000, diciembre). Estudio integrado de interpretación sísmica 3D con facies clásticas. Geominas (28)28, 


p. 23-26. 


e. Fuentes electrónicas/Electronic sources/Fontes eletrónicas: 
Grimson, B. (1995, junio). La producción de piedra desde la cantera a la baldosa, Australia: Asociación de Industria 
de Piedra Australiana, Disponible: http://www. infotile.com.au/services/techpapers/prodston.html 
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e Una vez recibidos los trabajos se- 
rán revisados por los especialistas 
que constituyen la Comisión de Arbi- 
traje, los mismos podrán ser devuel- 
tos para ser mejorados o completa- 
dos. En caso de ser rechazados no 
serán incluidos en la edición progra- 
mada. No se devuelven archivos. 

e Los autores deberán sugerirtres po- 
sibles árbitros, especialistas en el te- 
ma central del trabajo en considera- 
ción, con sus respectivas direcciones 
de correo electrónico. 


e Upon receipt of the papers will 
be reviewed by specialists who 
constitute the Peer-Review Com- 
mission, they may be returned to 
be improved or completed. In ca- 
se of rejection they will not be in- 
cluded in the scheduled issue. No 
files are returned. 

e Authors should suggest three 
potential peers, specialists in the 
paper theme under considera- 
tion, with their email addresses. 


* Uma vez recebidos os trabalhos se- 
ráo revisados pelos especialistas que 
constituem a Comissáo de Arbitra- 
gem, os mesmos poderáo ser devol- 
vidos para ser melhorados ou com- 
pletados. Em caso de ser recusados 
náo seráo incluídos na edicáo progra- 
mada. Náo se devolvem arquivos. 

- Osautores deveráo sugerirtrés pos- 
síveis árbitros, especialistas no tema 
central do trabalho em consideracáo, 
com suas respectivas direcóes de cor- 
reio eletrónico. 


* Items de arbitraje de los trabajos recibidos 
Arbitration items of received papers 
Items de arbitragem dos trabalhos recebidos 


Título: ¿Incluye información de 
lo que trata el artículo? ¿Su lon- 
gitud es apropiada? 

Resumen: ¿Es éste una repre- 
sentación concisa del artículo? 
¿Tiene el formato adecuado? 
¿Presenta el objetivo general, la 
metodología principal, el resul- 
tado principal y la conclusión 
más relevante? ¿Su extensión 
es apropiada (máximo 250 pala- 
bras)? 

Palabras clave: ¿Son adecua- 
das al artículo? 

Introducción: ¿Presenta una 
descripción del tema central? 
¿Establece claramente los obje- 
tivos del trabajo? 

Metodología: ¿Opina Ud. que 
los métodos empleados son cla- 
ramente descritos? ¿Opina Ud. 
que el diseño experimental y los 
métodos son los más apropia- 
dos para alcanzar los objetivos? 
¿Cree Ud. que es posible dupli- 
car la investigación con los ele- 
mentos expuestos en esta sec- 
ción? ¿Son apropiados los méto- 
dos estadísticos utilizados? 
Resultados: ¿Asu juicio los re- 
sultados son presentados de 
manera adecuada y coherente? 
¿Opina Ud. que los resultados 
expuestos están relacionados 
con los objetivos planteados? 
Discusión: ¿Opina Ud. que 
existen errores de interpreta- 
ción de los datos presentados? 
¿Considera Ud. que es relevan- 


Title: Does it include informa- 
tion about what the article ¡is 
about? Is the length appropri- 
ate? 

Abstract: Isthis a concise rep- 
resentation of the article? 
Does it the right format? Does 
it contain the general objec- 
tive, the main methodology, 
the main result and the most 
important conclusion? Does 
its extension appropriate (max- 
imum 250 words)? 

Keywords: Are they adequate 
tothe article? 

Introduction: Does it present 
a description of the main 
theme? Does it clearly sets out 
the objectives of the work? 
Methodology: Do you think 
the methods used are clearly 
described? Do you think the ex- 
perimental design and meth- 
ods are most appropriate for 
achieve the objectives? Do 
you believe it is possible dupli- 
cate research with the ele- 
ments outlined in this section? 
Are the statistical methods 
used appropriate? 

Results: In your opinion the re- 
sults are presented in an ap- 
propriate and consistent man- 
ner? Do you think the results 
presented are related to the ob- 
jectives? 

Discussion: Do you think 
there are errors of interpreta- 
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Título: ¿Inclui informacáo do 
que trata o artigo? ¿Sua longitu- 
de éapropriada? 

Resumo: ¿E este uma repre- 
sentacáo concisa do artigo? 
¿Tem o formato adequado? 
¿Apresenta o objetivo geral, a 
metodologia principal, o resulta- 
do principal e a conclusáo mais 
relevante? ¿Sua extensáo é 
apropriada (máximo 250 pala- 
vras)? 

Palabras-chave: ¿Sáo ade- 
quadas ao artigo? 

Introdugáo: ¿Apresenta uma 
descrigáo do tema central? 
¿Estabelece claramente os ob- 
jetivos do trabalho? 
Metodologia: ¿Opina vocé que 
os métodos empregados sáo 
claramente descritos? ¿Opina 
vocé que o desenho experimen- 
tal e os métodos sáo os mais 
apropriados para atingir os obje- 
tivos? ¿Cré vocé que é possível 
duplicar a investigacáo com os 
elementos expostos nesta se- 
cá0? ¿Sáo apropriados os méto- 
dos estatísticos utilizados? 
Resultados: ¿A seu julgamen- 
to os resultados sáo apresenta- 
dos de maneira adequada e coe- 
rente? ¿Opina vocé que os re- 
sultados expostos estáo relaci- 
onados com os objetivos pro- 
postos? 

Discussáo: ¿Opina vocé que 
existem erros de interpretacáo 
dos dados apresentados? ¿Con- 


te toda la discusión? ¿Hay as- 
pectos importantes de los resul- 
tados que no son discutidos? 
¿Se repite información de la sec- 
ción de resultados? ¿Se hacen 
afirmaciones no sustentadas 
porlos datos u otros autores? 
Conclusiones: ¿Observó Ud. 
Que las conclusiones, parcial- 
mente o totalmente, son repeti- 
ción de los resultados? ¿Están 
relacionadas las conclusiones 
con los objetivos expuestos? 
¿Están las conclusiones basa- 
das en los resultados de este tra- 
bajo? 

Referencias bibliográficas: 
¿Existe correspondencia entre 
las citas y las referencias? 
¿Cumplen estas referencias 
con lo pautado en las normas pa- 
ra los autores? 

Tablas: ¿Son todas necesa- 
rias? ¿Duplican información ex- 
puesta en el texto o en gráficos? 
¿Puede alguna de ellas ser 
transformadas en figuras para 
resumir o facilitar la compren- 
sión de los datos? ¿Están éstas 
demasiado recargadas de infor- 
mación? ¿Son los encabezados 
una buena descripción de ellas? 
Figuras: ¿Son todas necesa- 
rias? ¿Duplican información ex- 
puesta en el texto o en tablas? 
¿Son legibles claramente? 
¿Aportan información relevante 
para la presentación de los re- 
sultados? ¿Son sus títulos una 
buena descripción de ellas? 
Extensión del artículo: ¿Pue- 
de éste ser acortado sin perder 
calidad o información relevan- 
te? 

Pertinencia: ¿Es un trabajo iné- 
dito? ¿Representa el artículo 
un aporte al conocimiento cien- 
tífico? ¿En su opinión es el tema 
adecuado para la revista 
GEOMINAS? 

Calidad: ¿En general, el estilo 
de esta contribución tiene cali- 
dad para ser publicado? ¿Pu- 
diera mejorarse el manuscrito 
en alguna forma? 

Veredicto: El trabajo revisado 
es: Publicable sin modificacio- 
nes; publicable una vez se ha- 
yan realizado las correcciones; 
no publicable. 


tion of the data presented? Do 
you think whole discussion is 
relevant? Are there important 
aspects of the results that are 
not discussed? ls information 
of the results section re- 
peated? Assertions not sup- 
ported by data are made? 
Conclusions: Did you notice 
thatconclusions, partially orto- 
tally, are repeating the results? 
Are related the conclusions 
with the objectives? Are the 
conclusions based on the re- 
sults ofthis work? 
References: Is there corre- 
spondence between citations 
and references? Are these ref- 
erences agreed with what was 
stated in the rules for authors? 
Tables: Are all of they neces- 
sary? Are they duplicating in- 
formation presented in the text 
or graphics? Can any of them 
be transformed into figures to 
summarize or facilitate under- 
standing of the data? Are 
these too overloaded with in- 
formation? Are headers a 
good description ofthem? 
Figures: Are all ofthey neces- 
sary? Are they duplicating in- 
formation presented in the text 
or tables? Are they clearly legi- 
ble? Do they provide relevant 
information to the presentation 
of the results? Are your titles a 
good description ofthem? 
Article extension: Can it be 
shortened without losing qual- 
ity or relevant information? 
Relevance: ls an unpublished 
work? Does the article repre- 
sent a contribution to scientific 
knowledge? In your opinion, is 
the right theme for 
GEOMINAS magazine? 
Quality: In general, does the 
style of this contribution have 
quality to be published? Could 
the wording be improved in 
anyway? 

Verdict: The revised work ¡s: 
Publishable without modifica- 
tions; publishable once correc- 
tions have been made; notpub- 
lishable. 


sidera vocé que é relevante to- 
da a discussáo? ¿Há aspectos 
importantes dos resultados que 
náo sáo discutidos? ¿Repete- 
se informagáo da secáo de re- 
sultados? ¿Fazem-se afirma- 
c0es náo sustentadas pelos da- 
dos? 

Conclusdes: ¿Observou vocé 
Que as conclus0es, parcial- 
mente ou totalmente, sáo repe- 
ticáo dos resultados? ¿Estáo re- 
lacionadas as conclusóes com 
os objetivos expostos? ¿Estáo 
as conclusdes baseadas nos re- 
sultados deste trabalho? 
Referéncias bibliográficas: 
¿Existe correspondéncia entre 
cita-as e as referéncias? ¿Cum- 
prem estas referéncias com o 
pautado nas normas para os au- 
tores? 

Tabelas: ¿Sáo todas necessá- 
rias? ¿Duplicam informacáo ex- 
posta no texto ou em gráficos? 
¿Pode alguma delas ser trans- 
formada em figuras para resu- 
mir ou facilitar o entendimento 
dos dados? ¿Estáo estas dema- 
siado recarregadas de informa- 
cá0? ¿Sáo os encabecados 
uma boa descricáo delas? 
Figuras: ¿Sáo todas necessá- 
rias? ¿Duplicam informacáo ex- 
posta no texto ou em tabelas? 
¿Sáo legíveis claramente? 
¿Contribuem informacáo rele- 
vante para a apresentacáo dos 
resultados? ¿Sáo seus títulos 
uma boa descricáo delas? 
Extensáo do artigo: ¿Pode es- 
te ser encurtado sem perder 
qualidade ou informagáo rele- 
vante? . 

Pertinéncia: ¿E um trabalho 
inédito? ¿Represente o artigo 
um contribua ao conhecimento 
científico? ¿Em sua opiniáo é o 
tema adequado para a revista 
GEOMINAS? 

Qualidade: ¿Em general, o esti- 
lo desta contribuicáo tem quali- 
dade para ser publicado? ¿Pu- 
desse ser melhorada a redacáo 
em alguma forma? 

Veredicto: O trabalho revisado 
é: Publicável sem modifica- 
c0es; publicável uma vez te- 
nham-se realizado as corre- 
c0es; náo publicável. 
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When Integration is the Answer 


Inter-Rock ofrece los siguientes 
servicios 


1. Generación y control de calidad de 
base de datos para proyectos 
multidisciplinarios. 


2. Caracterización de yacimientos y 
evaluación de prospectos. 


3. Asesoría y monitoreo de proyectos 
integrados 


4. Adiestramiento y transferencia de 
conocimientos. 
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